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1 DISPOSICOES GERAIS
1.1 OBJETIVO

1.1.1 Estabelecer os requisitos minimos necessarios para a
elaboracéo de projeto e dimensionamento das medidas de se-
guranca contra incéndio exigidos para instala¢cdes de produ-
¢do, armazenamento, manipulacédo e distribuicdo de liquidos
combustiveis e inflamaveis.

1.2 APLICACAO

1.2.1 Esta Instrucé@o Técnica (IT) aplica-se a todas as edifica-
¢Oes e/ou areas de risco em que haja produgdo, manipulagéo,
armazenamento e distribuicao de liquidos combustiveis ou in-
flamaveis, localizadas no interior de edificagbes ou a céu
aberto, conforme o Regulamento de seguranca contra incéndio
das edificagdes e areas de risco do Estado de Sao Paulo em
vigor.

1.2.2 Estalnstrugdo Técnica ndo se aplica a:

a. qualquer material que tenha ponto de fuséo igual ou su-
perior a 37,8 °C;

b. qualquer liquido que nédo preencha os critérios de fluidez
estabelecidos no item 1.4.40 e ndo esteja na classificagao
de liquidos do item 1.5;

c. qualquer gas liquefeito ou fluido criogénico, como definido
no item 1.4.36;

d. qualquer liquido que nédo tenha um ponto de fulgor, e que
possa ser capaz de queimar sob certas condi¢fes;

e. qualquer produto aerossol;

f. qualquer névoa, spray ou espuma;

g. transporte por via terrestre de liquidos inflamaveis e com-
bustiveis, que é regulamentado pelo Ministério dos Trans-
portes/Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
(ANTT);

h. armazenamento, manuseio e uso de tanques e recipien-
tes de 6leo combustivel, conectados a equipamentos que
consumam 6leo, quando parte integrante do conjunto;

i. aspectos toxicologicos dos produtos armazenados;

j. instalacdes maritimas offshore.

1.2.3 Para os casos previstos no item 1.2.2, letras a e b, os
produtos que se encontrarem no estado sélido a 37,8 °C, ou
acima, mas que forem manuseados, usados ou armazenados
em temperaturas acima de seus pontos de fulgor, devem ser
examinados de acordo com os itens pertinentes desta IT.

1.2.4 Para os casos previstos no item 1.2.2, letra e, adotam-se
as NBR ou, na auséncia desta, a NFPA 30B.

1.2.5 Para os casos previstos no item 1.2.2, letra h, adotam-se
as NBR ou, na auséncia desta a NFPA 31 ou NFPA 37, no caso
de motores estacionarios a combustéo.

1.2.6 Para todos os itens desta IT em que for exigida parede
corta-fogo, esta devera ser de concreto ou alvenaria conforme
pardmetros da IT-08 Resisténcia ao fogo dos elementos de
construgéo.

1.2.6.1 Poder&o ser aceitos outros materiais desde que apre-
sentado laudo de ensaio especifico para a configuracdo da
montagem pretendida, emitido por laboratério internacional-
mente reconhecido.

1.2.7 Para a protegdo de areas de risco existentes, permane-
cem as exigéncias normativas vigentes a época da aprovagao

do projeto com as adaptagBes previstas nos itens 1.2.8 a
1.2.11, salvo se houver ampliacdo ou alteracdo do risco ligado
ao armazenamento, manipulagao, distribuicdo ou producéo de
liquidos inflaméaveis e combustiveis.

1.2.8 TANQUES DE ARMAZENAMENTO DE LiQUIDOS IN-
FLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS EXISTENTES

1.2.8.1 Quando acrescidos tanques em um cenario de risco de
incéndio existente, todos os tanques envolvidos no cenario de-
verdo ter sua protecdo revista conforme a presente norma, ex-
ceto os afastamentos entre os tanques existentes e afastamen-
tos dos tanques existentes para limites de propriedades, vias
de circulacdo e edificacBes, os quais devem seguir a norma
vigente a época.

1.2.8.2 Para o0s tanques existentes que ndo cumprirem 0S
afastamentos das normas vigentes a época da construgéo
deve ser apresentada proposta de prote¢cdes suplementares
para ser analisada em Comisséo Técnica de Primeira Instancia
(CTPI), tais como:

1.2.8.2.1 aumento da taxa de aplicagdo dos sistemas de res-
friamento e espuma;

1.2.8.2.2 adotar sistemas fixos de resfriamento ou cortinas de
agua;

1.2.8.2.3 aumento do numero de canhfes de espuma ou de
resfriamento;

1.2.8.2.4 construcéo de uma parede corta-fogo com resistén-
cia minima de 120 min; esta parede deve ter os seus limites
ultrapassando um metro acima do topo do tanque ou do edificio
adjacente, adotando-se 0 mais alto entre os dois, e dois metros
da projecao das laterais do tanque;

1.2.8.2.5 constru¢cdo de uma parede corta-fogo ao redor do
tanque (altura acima do topo dos tanques horizontais), com re-
sisténcia minima de 120 min, preenchida com areia, podendo
ser utilizada a Tabela de afastamento de tanques subterra-
neos.

1.2.8.3 Para os tanques existentes, no caso de troca de pro-
duto armazenado com agravamento do risco, devera ser ado-
tada a legislacéo atual, inclusive para os afastamentos.

1.2.9 ARMAZENAMENTO FRACIONADO DE LIQUIDOS IN-
FLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS EXISTENTES

1.2.9.1 Para armazenamento de liquidos inflamaveis e com-
bustiveis fracionados em areas abertas e em contéineres exis-
tentes, aplica-se a norma atual.

1.2.9.2 Para armazenamento de liquidos inflaméaveis e com-
bustiveis fracionados em areas fechadas existentes, sem a
protecéo por chuveiros automaticos, quando a classe e a quan-
tidade de liquido armazenada, a protecédo contra incéndio e a
configuracdo da edificacéo ndo sofrerem modificagbes, adota-
se o limite de armazenamento previsto nas tabelas 1.3 e 1.4
destalT.

1.2.10 AREAS DE PROCESSO DE LIiQUIDOS INFLAMA-
VEIS E COMBUSTIVEIS EXISTENTES

1.2.10.1 Na&o sdo exigidas adaptagOes de areas de processos
de liquidos inflaméaveis e combustiveis, devendo adotar-se a
norma vigente a época da instalacéo, salvo se houver agrava-
mento de risco.

1.2.11 PLATAFORMAS DE CARREGAMENTO E DESCAR-
REGAMENTO EXISTENTES

1.2.11.1 As plataformas de carregamento e descarregamento



existentes, com capacidade para 2 (dois) ou mais caminhdes
ou vagdes-tanques, devem ser protegidas por extintores porta-
teis conforme item 1.6.1 e, € com espuma por um dos seguin-
tes métodos:

a. linhas manuais;
b. canhGes monitores;
c. sistema fixo com aspersores.

1.2.11.2 Linhas manuais e canhdes monitores

1.2.11.2.1 Devera prever no minimo 2 (duas) linhas manuais,
uma de cada lado, ou 2 (dois) canhdes monitores, posiciona-
dos em lados distintos com vaz&do minima de 400 Lpm e pres-
sdo de 35 mca, pelo tempo de 20 min.

1.2.11.2.2 No célculo deverdo ser considerados os rendimen-
tos dos equipamentos instalados.

1.2.11.3 Aspersores

1.2.11.3.1 Deverao ser dimensionados conforme norma vi-
gente a época da instalagdo ou, na auséncia de definicdo de
norma anterior, deverdo ser adotados os parametros indicados
nesta IT.
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1.4 TERMOS E DEFINICOES

1.4.1 Para os efeitos desta IT aplicam-se os conceitos da IT
037 Terminologia de seguranca contra incéndio, bem como os
seguintes termos e defini¢des:

1.4.2 anti-estéatica: caracteristica que um material possui de
dissipar uma carga de eletricidade estatica em uma taxa acei-
tavel.

1.4.3 agravamento de risco: qualquer alteragéo na classe do



produto armazenado, no aumento do volume armazenado ou
processado, alteracéo de leiaute dos cenarios, ou outras alte-
ragdes que gerem a necessidade de redimensionamento dos
sistemas de protegdo contra incéndio, considerando os crité-
rios desta IT.

1.4.4 area classificada: area na qual uma atmosfera explo-
siva de gas ou vapor esta presente ou na qual é possivel sua
ocorréncia, a ponto de exigir precaugfes especiais.

1.4.5 area nao classificada: area na qual uma atmosfera ex-
plosiva néo pode ocorrer, ndo exigindo precaucdes especiais
para construcao, instalagdo e utilizacdo de equipamentos elé-
tricos.

1.4.6 &rea de protecdo contra incéndio: area de uma edifi-
cacdo separada do restante da edificagcdo por uma construcao
com resisténcia ao fogo de pelo menos 1 h e com todas as
aberturas de comunicacdo devidamente protegidas por uma
estrutura com um indice de resisténcia ao fogo de pelo menos
1 hora.

1.4.7 armazém geral: edificagdo separada, isolada ou parte
de uma edificacdo usada somente como depésito (J-1, J-2,
J-3 ou J-4), podendo armazenar quantidades de liquidos com-
bustiveis ou inflamaveis, desde que ndo excedam as quantida-
des méximas permitidas para uma area controlavel de armaze-
namento, ou para as salas de armazenamento, conforme defi-
nidos nesta IT; quando a area controlavel ou sala dentro de um
depdésito ndo ultrapassar os limites contidos nos itens 4.17.3.1
elou 4.17.4.2 | a edificagdo sera classificada como sendo do
Grupo J.

1.4.8 armazém para liquidos: Edificacdo separada, isolada
ou anexa, usada para operagdes de armazenamento de liqui-
dos inflamaveis e combustiveis cuja extensdo da parede ex-
terna tenha no minimo 25 % do perimetro do edificio.

1.4.9 armazenamento em pilhas sélidas: armazenamento
de mercadorias estocadas umas sobre as outras.

1.4.10 armazenamento paletizado: armazenamento de mer-
cadoria em paletes ou outros auxilios de armazenamento que
formem espacos horizontais entre os niveis de estoque.

1.4.11 armazenamento protegido: armazenamento de liqui-
dos inflaméaveis e combustiveis protegido de acordo com o item
4.20.

1.4.12 armazenamento temporéario (staging): armazena-
mento temporario de liquidos inflamaveis e combustiveis, em
uma area de processamento, em recipientes, recipientes inter-
mediarios para granel (IBC) e em tanques portateis.

1.4.13 atmosfera explosiva: mistura com ar, sob condi¢bes
atmosféricas, de substancias inflamaveis ou combustiveis na
forma de gas, vapor ou névoa, na qual, ap0s a igni¢édo, a com-
bustéo se propaga.

1.4.14 biodiesel: combustivel composto de alquil ésteres de
acidos carboxilicos de cadeia longa produzido a partir da tran-
sesterificagcao e/ou esterificacdo de matérias graxas, de gordu-
ras de origem vegetal ou animal, conforme as especificacdes
estabelecidas pela ANP em regulamento proprio.

1.4.15 cais: estrutura com plataforma, construida ao longo e
paralela a um corpo d"agua. Um cais pode ter deck aberto ou
pode ser equipado com uma superestrutura.

1.4.16 certificado: equipamento, material ou servico ao qual
se apds um rotulo, simbolo ou marca de identificagéo, ou se
concedeu um certificado, conferido por uma organizacgéo, reco-
nhecida pelas autoridades competentes e voltada para a avali-
acao de produtos e/ou servicos, que mantenha inspecéo perio-
dica da producéo do equipamento, do material rotulado, e em
cujo rétulo o fabricante indica que cumpre as Normas pertinen-
tes e/ou garante o desempenho e a seguranca especificados.

1.4.17 codigo de edificagdes/obras: cadigo de edificacbes
ou de obras adotado pelas autoridades.

1.4.18 condutivo: material que possua a caracteristica de per-
mitir o fluxo de cargas elétrica através do mesmo; material que
possua condutividade maior que 104 pS/m ou resistividade me-
norque 108 n,. m.

1.4.19 condutor: material ou objeto que permite uma carga
elétrica flua facilmente através do material.

1.4.20 costado (parede) do tanque: estrutura externa de um
tanque.

1.4.21 contéineres para 0 armazenamento externo de ma-
teriais perigosos: estrutura mével e pré-fabricada no fornece-
dor, transportada montada ou pré-montada para instalagao fi-
nal no local de armazenamento, com o propdsito de atender a
regulamentagdo em vigor para o armazenamento externo de
materiais perigosos.

1.4.22 Contéineres-tanques (isotanques): sdo tanques de
carga envolvidos por uma estrutura metdlica suporte, contendo
dispositivo de canto para fixacdo deste ao chassi porta-contéi-
ner, podendo ser transportado por qualquer modalidade de
transporte.

1.4.23 contencdo: processo através do qual o liquido vazado
€ mantido em um espaco pré-definido, interno ou externo a edi-
ficacdo, através de obstaculos fisicos.

1.4.24 destilaria: para efeito desta instrucdo técnica, trata-se
de edificacao, parte de uma edificacéo ou area de risco, na qual
se realizam processos de destilagdo simples ou fracionadas de
solventes polares.

1.4.25 drenagem: processo através do qual os liquidos conti-
dos na area interna sdo conduzidos para uma area externa se-
gura.

1.4.26 ebulicdo turbilhonar (boil over): acidente que pode
ocorrer com certos 6leos em um tanque, originalmente sem
teto ou que tenham perdido o teto em funcdo de exploséo,
quando, apés um longo periodo de queima serena, ocorre um
subito aumento na intensidade do fogo, associado a expulsdo
do 6leo do tanque em chamas.

Nota:

A ebuli¢do turbilhonar ocorre quando os residuos da superficie em chamas
tornam-se mais densos que o 6leo ndo queimado e afundam, abaixo da
superficie, para formar uma camada quente que mergulha mais rapido que a
regress«o do | 2quido da superf2cie.
de calor o,
superaquece primeiro. A seguir, ferve de forma quase explosiva, transbordando
o tanque. Os produtos sujeitos a ebuligao turbilhonar possuem componentes com
amplo espectro de pontos de ebulicdo, que variam entre as fra¢@es leves e os
residuos viscosos. Estas caracteristicas estdo presentes na maioria dos
petréleos crus e também em éleos produzidos sinteticamente.

1.4.27 edificacdo anexa: edificagdo com apenas uma parede
comum com outra edifica¢cdo, em que se desenvolvam outros
tipos de atividades utilizadas no armazenamento de liquidos

Quand
atinge a ®lgouna furmla do gangaemal dgsa« o
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inflamaveis e combustiveis em recipientes, recipientes interme-
diarios para granel e tanques portateis.

1.4.28 edificacdo contendo tanques de armazenamento:
espaco tridimensional fechado por telhado e paredes, em pelo
menos metade de sua area, com espaco suficiente e dimen-
sBes que permitam a entrada de pessoas, que limitam a dissi-
pacéo de calor ou a disperséo de vapores e com restricbes ao
acesso no combate a incéndios.

1.4.29 edificagdo protegida por sistema fixo: edificagdo em
gue estdo instalados sistemas aprovados de chuveiros de es-
puma, de agua-espuma, sistemas de chuveiros automaticos
aprovados, sistemas com aspersores de agua, sistemas de di-
lavio, sistemas de extincdo gasosa, sistemas de extingdo por
pd quimico seco, materiais resistentes ao fogo ou uma combi-
nacédo destes dispositivos.

1.4.30 eletricidade estatica: carga elétrica que seja significa-
tiva somente para o efeito de componente de seu préprio
campo elétrico e que ndo manifeste qualquer componente de
campo magnético.

1.4.31 espaco adjacente: espacos em todas as dire¢fes a
partir de um equipamento, incluindo pontos de contato, internos
ou externos, como plataformas, pocos, tetos flutuantes, areas
de contencdo secundéria, espacos intersticiais, pordes, supor-
tes, topos de tanques e anteparos sobre tetos flutuantes.

1.4.32 espaco confinado: para os efeitos de entrada, limpeza
ou reparo de qualquer tanque que atenda aos trés seguintes
requisitos:

a. ter dimensdes e configuracdes suficientes, de forma que
uma pessoa possa entrar e desempenhar um determi-
nado trabalho;

b. ter limitacdes ou meios restritos para entrada ou saida;

c. ndo ter sido projetado ou destinado a ser permanente-
mente ocupado.

1.4.33 espaco ndo confinado: para os efeitos de entrada, lim-
peza ou reparo de tanques, um espaco que previamente era
considerado confinado, mas ndo atende mais aos requisitos
para um espaco confinado estabelecido em 1.4.31 ou que re-
gueira uma permissdo de trabalho para espago confinado,
como um tanque com uma grande abertura lateral.

1.4.34 estanqueidade dos liquidos: capacidade de enclau-
surar ou dispor de um dispositivo para prevencao contra o es-
capamento de liquidos, em operag@es nas condi¢cdes normais
de temperatura e pressao.

1.4.35 estrutura suporte (rack): qualquer combinacdo de
membros estruturais verticais, horizontais e diagonais que su-
portem a estocagem de mercadorias e materiais.

1.4.36 fluido criogénico: qualquer fluido com um ponto de
ebulicdo abaixo de 7190 °C, em uma pressdo absoluta de
101,325 kPa (14,7 psi).

1.4.37 fluido de transferéncia de calor: liquido utilizado
como veiculo para transferir a energia térmica de um aquece-
dor ou vaporizador para um consumidor remoto de calor (por
exemplo, maquinas de injecdo de moldes, fornos, secadores
ou reatores quimicos com camisa).

1.4.38 gabinete (armario) de armazenamento de liquidos

inflamaveis e combustiveis: armarios projetados para centra-
lizar o armazenamento e a estocagem de liquidos inflamaveis
e combustiveis de classes I, Il e lll-A, em recipientes. A capa-
cidade volumétrica individual por gabinete (armario) é de até
460 L, exceto no caso de liquidos de classe IA, que ndo podera
ultrapassar 115 L.

1.4.39 Limite Inferior de Inflamabilidade: concentracdo de
um vapor inflamével no ar, abaixo da qual ndo ocorre ignicéo.
Também conhecido como limite inferior de explosividade.

1.4.40 liquido: qualquer material que apresente fluidez maior
do que o ponto 300 de penetragdo do asfalto, quando ensaiado
de acordo com a ABNT NBR 6576 ou uma substancia viscosa
cujo ponto de fluidez especifico ndo pode ser determinado,
mas definido como liquido, de acordo com a Norma Brasileira
aplicavel ou, na inexisténcia desta, com a ASTM D4359.

1.4.41 liquido miscivel em agua: liquido que, em qualquer
proporgdo, se misture com a agua sem a utilizacéo de aditivos
guimicos, como agentes emulsificantes.

1.4.42 liquido viscoso: liquido que se torne gelatinoso, es-
pesso ou se solidifique quando aquecido, ou cuja viscosidade
a temperatura ambiente versus percentual contido de liquidos
de classe |, classe Il ou classe lll encontre-se na por¢éo ha-
chura da Figura 4.1.

Nota:

Os liquidos descritos pela definicdo acima incluem resinas espessas, adesivos e
tintas. Alguns destes liquidos sdo misturas que contém uma pequena

porcentagem de liquidos volateis inflamaveis ou combustiveis, resultando em
uma mistura ndo combustivel.

1.4.43 materiais, gases ou vapores toxicos: aqueles cujas
propriedades contenham uma capacidade inerente para produ-
zir danos ao sistema biolégico, dependendo da exposicao, con-
centracdo, método e area de absorcéo.

1.4.44 materiais incompativeis: produtos quimicos que de-
vido a suas propriedades quimicas, podem reagir violenta-
mente entre si resultando em uma explosdo ou podendo pro-
duzir gases altamente toxicos ou inflamaveis.

1.4.45 mistura inflaméavel: uma mistura gas-ar, vapori ar, né-
voai ar ou poeirai ar ou a combinagdo de tais misturas, que
pode provocar uma igni¢do por uma fonte de energia suficien-
temente forte, como uma descarga eletrostéatica.

1.4.46 ndo condutivo: material que possua a caracteristica
para resistir ao fluxo de uma carga elétrica.

1.4.47 né&o condutor: material ou objeto que resista ao fluxo
de uma carga elétrica.

1.4.48 4leo lubrificante: liqguido combustivel obtido do refino
do petréleo ou de sintese de compostos minerais ou vegetais
com propriedades adequadas ao uso como lubrificantes, po-
dendo ou nao conter aditivos que tenham ponto de fulgor acima
de 93 °C.

1.4.49 operagdes: termo geral que inclui, mas ndo se limita
ao, uso, transferéncia, armazenamento e processamento de li-
quidos.

1.4.50 pier: estrutura de comprimento geralmente maior do
que a largura e que se projeta do litoral ou da margem, em di-
re-«o0 a um corpo
provido de uma superestrutura.
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1.4.51 prateleira: estrutura de armazenamento com no ma-
ximo 0,76 m de profundidade, separada por corredores de no
minimo 0,76 m.

Nota:

Dimensdes de profundidade de prateleiras maiores que 0,76 m devem ser
consideradas estruturas suporte.

1.4.52 processo ou processamento: sequéncia integrada de
operagdes. A sequéncia pode ser inclusive de operagdes fisi-
cas e/ou quimicas. A sequéncia pode envolver, mas néo se li-
mita a preparacao, separacao, purificagcdo ou mudanca de es-
tado, contetdo, energia ou composicao.

1.4.53 produto: liquido inflamavel ou combustivel.

1.4.54 protecdo da vizinhanga ou protecdo para exposi-
¢cdo: recursos permanentemente disponiveis, representados
pela existéncia do Corpo de Bombeiros Militar, capaz de res-
friar com agua as estruturas vizinhas as instalagcdes de arma-
zenamento e as propriedades adjacentes, enquanto durar o in-
céndio. Na falta de Corpo de Bombeiros Militar, é aceito o Plano
de Auxilio Mutuo (PAM) ou similar constituido por empresas da
regido, desde que equipada e treinada, com estatuto proprio.

1.4.55 purga: para os efeitos de entrada, limpeza ou reparo
em tanques, é o processo de retirada de vapores ou gases de
um espaco fechado ou confinado.

1.4.56 quantidade méxima permitida: para os propdsitos
desta IT é a quantidade de liquidos combustiveis e inflamaveis
permitidas em uma area.

1.4.57 quantidades limitadas de mercadorias: trata-se do li-
mite de estocagem de mercadoria que pode ser armazenada
em conjunto com liquidos inflaméaveis e combustiveis ndo po-
dendo ultrapassar uma area maxima de 750 m2 ou 10% da
area, o que for menor, em uma mesma area compartimentada.

1.4.58 recipiente fechado: recipiente selado de tal forma que
nao seja permitido o escape de liquidos ou vapores a tempera-
tura ambiente.

1.4.59 recipiente ndo metalico: recipiente com capacidade
de até 450 L, usado para o transporte ou armazenamento de
liquidos, construido em vidro, plastico, fibra ou outro material
gue nao seja metalico.

1.4.60 recipiente de seguranca (latdo de seguranca): reci-
piente de seguranca para liquidos inflaméaveis, com capaci-
dade volumétrica até 20 L, utilizados no transporte e estoca-
gem de liquidos inflaméaveis, dotados de dispositivos de prote-
¢do contra o fogo, como sistema de alivio de pressado e tam-
pas/vedagdes a prova de vazamentos.

1.4.61 recipiente com alivio de presséo: recipiente metalico,
recipiente intermediario para granel metdlico ou tanque portatil
metélico, equipados com no minimo um mecanismo de alivio
de presséo no seu topo, projetado, dimensionado e montado
para aliviar a presséo interna gerada em decorréncia de expo-
si¢céo ao fogo, evitando uma ruptura violenta do recipiente, de-
vendo o mecanismo de alivio de presséo ser certificado ou lis-
tado conforme norma brasileira especifica ou, na inexisténcia
desta, conforme FM Global 6083 ou equivalente.

1.4.62 refinaria: instalacdo industrial na qual sdo produzidos
liquidos e gases inflamaveis ou combustiveis em uma escala
comercial, a partir de petroleo cru, gasolina natural ou outras
fontes de hidrocarbonetos.

1.4.63 resina poliéster insaturada: uma resina que contenha
até 50 % em peso de liquidos de classe IC, classe Il ou classe
I1l, mas néo liquidos de classe IA ou IB.

1.4.64 respiro para alivio de emergéncia: abertura, método
de construcdo ou dispositivo para liberar automaticamente a
presséao interna em excesso, devido a exposigcdo ao fogo.

1.4.65 respiro normal: abertura, método construtivo ou dispo-
sitivo, que permita a liberagéo do excesso de pressao ou vacuo
interno durante as condi¢cdes normais de armazenamento e
operacao.

1.4.66 sala de armazenamento interno: espaco totalmente
fechado dentro de uma edificagdo, em que as paredes podem
ou nao facear com o ambiente externo da edificacdo, que seja
utilizado no armazenamento de liquidos inflamaveis e combus-
tiveis em recipientes, recipientes intermediarios para granel e
tanques portateis, cuja area Util ndo exceda 45 mz2.

1.4.67 selo hidraulico: dispositivo em forma de sifdo que atua
evitando a propagacao de chamas.

1.4.68 secédo de estrutura suporte: conjunto dos diversos ni-
veis de uma estrutura suporte que armazene até o volume ma-
ximo permitido nesta norma.

1.4.69 sistema de combate a incéndio: conjunto de equipa-
mentos capazes de aplicar agua (doce ou salgada) e/ou es-
puma, projetado de acordo com esta norma.

1.4.70 sistema fixo de combate a incéndio (dgua e/ou es-
puma): instalacdo continua que inclui os reservatorios de agua
e de liquido gerador de espuma (LGE), as bombas, as tubula-
¢Oes, os proporcionadores, aspersores, chuveiros automaticos
e 0s geradores de espuma.

1.4.71 sistema semifixo de combate a incéndio (espuma):
tanque de armazenamento de produto onde esteja instalada
uma tubulagéo fixa para o langamento da espuma, que se pro-
longa até um local posicionado fora da bacia de contencéo,
onde estdo localizadas as conexfes para 0s equipamentos
maoveis.



1.4.72 sistemamoével de combate aincéndio (espuma): sis-
tema que promove a formacédo de espuma, obtida por meio de
equipamentos méveis (mangueiras, proporcionadores e gera-
dores).

1.4.73 sistema de espuma: conjunto de equipamentos que,
associado ao sistema de agua de combate a incéndio, é capaz
de produzir e aplicar espuma, a partir de um liquido gerador de
espuma (LGE).

1.4.74 tanque de armazenamento: qualquer vaso com capa-
cidade liquida superior a 230 L, destinado a instalagao fixa e
ndo utilizado no processamento. Nao se incluem nesta defini-
¢éo os tanques de consumo.

1.4.75 tanque compartimentado: aquele dividido em dois ou
mais compartimentos, com o objetivo de conter o liquido ou di-
ferentes liquidos inflamaveis e ou combustiveis.

1.4.76 tanque com contenc¢do secundéaria: tanque com duas
paredes e espaco intersticial (anular) entre as paredes, com o
objetivo de monitorar vazamentos.

1.4.77 tanque de superficie protegido: tanque de armazena-
mento, atmosférico, de superficie com contencdo secundaria
integral e isolamento térmico, que tenha sido avaliado quanto

a sua resisténcia fisica e quanto a limitagdo do calor transferido
ao tanque primario, quando exposto a chama de um incéndio
produzido por um hidrocarboneto, de acordo com a UL 2085.

1.4.78 tanque portatil: qualquer recipiente fechado contendo
capacidade liquida superior a 230 L e inferior a 3.000 L, e que
néo seja destinado a instalagao fixa. Inclui os recipientes inter-
mediarios para granel (IBC), conforme definido e regulamen-
tado pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

1.4.79 tanque portatil ndo metalico: qualquer recipiente fe-
chado contendo capacidade liquida superior a 230 L e inferior
a 3.000 L, e que ndo seja destinado a instalagdo fixa. Inclui os
recipientes intermediarios para granel (IBC), construidos em vi-
dro, plastico, fibra ou outro material que néo seja metalico, con-
forme definido e regulamentado pela Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT).

1.4.80 tanque com selo flutuante: tanque vertical com teto
fixo metélico que dispde em seu interior de um selo flutuante
metalico suportado por dispositivos herméticos de flutuagéo
metalicos.

1.4.81 tanque de superficie (ver Figura 1.1): tanque que
possui sua base totalmente apoiada acima da superficie, na
superficie ou abaixo da superficie sem aterro.

Figura 1.1: Tanques de superficie instalados acima do piso, no piso e abaixo do piso sem reaterro

1.4.82 tanque de teto flutuante: tanque vertical projetado
para operar a pressao atmosférica, cujo teto flutue sobre a su-
perficie do liquido com uma das seguintes caracteristicas:

a. teto flutuante tipo pontéo ou duplo metélico, em tanque de
topo aberto, projetado e construido de acordo com a
ABNT NBR 7821 ou norma internacionalmente aceita;

b. teto fixo metalico com ventilag&o no topo e beiral no teto,
projetado e construido de acordo com a ABNT NBR 7821
ou norma internacionalmente aceita, e dispondo de um
teto flutuante do tipo pontédo de topo fechado ou duplo me-
talico, em completo atendimento a ABNT NBR 7821 ou
norma internacionalmente aceita;

c. teto fixo metalico com ventilagdo no topo e beiral no teto,
projetado e construido de acordo com a ABNT NBR 7821
ou norma internacionalmente aceita, e dispondo de mem-
brana ou selo flutuante suportado por dispositivos metali-
cos herméticos de flutuagdo, com flutuacdo suficiente
para evitar que a superficie do liquido fique exposta,
quando ocorrer a perda da metade da flutuacéo.

NOTA

Tanque que utiliza um disco metdlico interno flutuante, um teto ou uma cobertura
que ndo estejam de acordo com a definicho mencionada em 1.4.82 , ou que
utilizam espuma plastica (exceto para vedacéo) para a flutuagdo, mesmo quando
encapsulada em chapas metalicas ou de fibra de vidro, é considerado tanque de
teto fixo.

1.4.83 tanque vertical: tanque com eixo vertical, instalado
com sua base totalmente apoiada sobre a superficie do solo.

1.4.84 toxicidade: grau em que uma substancia cause danos
aos humanos.

1.4.85 trepanacéo (hot tapping): técnica de soldagem e fura-
¢80 em tanques ou recipientes em servico que contenham li-
quidos inflaméaveis, combustiveis ou outros produtos perigo-
S0s.

1.4.86 unidade de destilagdo de solvente: sistema que des-
tile liquidos inflaméveis ou combustiveis, visando & remoc¢é&o de
contaminantes e a recuperacéao do liquido.

1.4.87 vazamento: liberacdo indesejavel de liquido ou vapor
do sistema de tubulagdes devido a sua falha.

1.4.88 vaso de pressdo: reservatorio ou outro componente
que opera com pressao manomeétrica interna superior a
103,4 kPa (15 psig), projetado e fabricado de acordo com
Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta, com a
ASME Boiler and Pressure Vessel Code, ou CSA B 51, ou
norma internacionalmente aceita.

1.4.89 ventilagcdo: movimento de ar gerado para prevenir in-
céndio ou exploséo.



Nota:

E considerada adequada se for suficiente para impedir o acimulo de misturas de
vapor e ar em concentragdes acima de 25 % do limite inferior de inflamabilidade.
1.4.90 zona 0: area na qual uma atmosfera explosiva de gas
ou vapor esta presente continuamente, por longos periodos ou
frequentemente.

1.4.91 zona 1: area na qual uma atmosfera explosiva de gas
ou vapor pode estar presente eventualmente em condi¢des
normais de operacgao.

1.4.92 zona 2: area na qual ndo se espera que uma atmosfera
explosiva de gas ou vapor ocorra em operagao normal, porém,
se ocorrer, permanece somente por um curto periodo.

Nota:

1)O0 termo fipermaneceo significa o tempo

da atmosfera explosiva. Isto normalmente inclui o tempo total de liberagéo, acres-
cido de o tempo requerido para a atmosfera explosiva dispersar, ap6s a liberacéo
ter cessado.

2) Indicag6es de frequéncia da ocorréncia e duragdo podem ser obtidas em nor-
mas ou codigos relacionados com industrias ou aplicagfes especificas.

3) ndo autorizar a entrada de brigadistas, a ndo ser que esteja de acordo com os
procedimentos escritos de resgate.

15 CLASSIFICACAO DE LiQUIDOS
1.5.1 Geral

1.5.1.1 Asclassificagfes deste item séo aplicaveis a quaisquer
liquidos dentro dos objetivos e requisitos desta IT.

1.5.2 Classificagéo de liquidos

1.5.2.1 A Tabela 1.1 apresenta a classificacdo dos liquidos in-
flaméveis e combustiveis abrangidos por esta IT.

Tabela 1.1: Classificagdo de liquidos inflaméaveis e combusti-
veis

110 °C e viscosidade inferior a 150 St a 25 °C, utilizar a
ASTM D 3278;

e. para outros materiais que ndo exigem especificamente a
aplicacdo da ASTM D 3278, pode ser utilizada a ASTM D
3828.

1.7 SISTEMA DE PROTECAO POR EXTINTORES

1.7.1 Para o dimensionamento da prote¢do por extintores,
deve ser considerada a capacidade de cada tanque, quando
for isolado, ou a somatéria da capacidade dos tanques, ou a
quantidade total da armazenagem fracionada, conforme Ta-
bela 1.2.

Tabela 1.2: Proteg&o por extintores de incéndio

Capacidade de

armazenagem extintora minima

Inferior a 500 L 02 extintores de p6 20-B.

02 extintores de p6 40-B;

De501a5.000L | 1 axtintor de espuma mecanica 10-B.

02 extintores de po 80-B;

02 extintores de espuma mecanica 10-B.
ou

01 extintor de p6 40-B;

01 extintor sobrerrodas de po6 80-B;

02 extintores de espuma mecénica 10-B.

De 5.001 a 10.000 L

01 extintor de p6 80-B;

01 extintor sobrerrodas de p6 80-B;

01 extintor de espuma mecanica 10-B;
01 extintor de espuma mecanica
sobrerrodas 40-B.

De 10.001 220.000 L | ou

04 extintores de p6 40-B;

01 extintor sobrerrodas de p6 80-B;

01 extintor de espuma mecénica 10-B;
01 extintor de espuma mecénica

P i- sobrerrodas 40-B.
Liquidos Ponto de fulgor (PF) Pontgod(ePeEt))ull
. ¢ 02 extintores de p6 80-B;
Inflamaveis 02 extintores sobrerrodas de p6 80-B,
PF<37,8°Ce 02 extintores de espuma mecanica 10-B;
Classe | - 02 extintores de espuma mecanica
PV < 2068,6 mmHg i
De 20.001 a 100.000 L | SoPrerrodas 40-B.
Classe I-A PF<22,8°C PE <37,8°C ' ' ou
5 5 5 03 extintores sobrerrodas de p6 80-B;
Classe I-B PF<228°C PE2 37,8°C 02 extintores de espuma mecéanica 10-B;
Classe I-C 22,8°C ¢ PF <37,8°C - 02 extintores sobrerrodas de espuma
W mecéanica 40-B.
Combustiveis
04 extintores sobrerrodas de p6 80-B;
Classe Il 37,8°C ¢ PF<60°C N Superior a 100.000 L 03 extintores sobrerrodas de espuma
Classe IlI-A 60 °C ¢ PF <93°C - mecanica 40-B.
Classe IlI-B PF2 93°C -
Nota: Notas:
° . %0 d 1) Os liquidos Classe IlI-A com até 20.000 L ficam dispensados de protecao
PV é a pressdo de vapor. por extintores de espuma;

1.6 DETERMINAGCAO DO PONTO DE FULGOR

1.6.1 Na determinacdo do ponto de fulgor mencionado na
Tabela 1.1, devem ser utilizados os seguintes critérios:

a. para liquidos com viscosidade inferior a 5,5 cSt a 40 °C
ou inferior a 9,5 cSt a 25° C, utilizar a ABNT NBR 7974;

b. para cortes de asfaltos, liquidos que tendem a formar
uma pelicula superficial ou que contenham sélidos em
suspensao que nao podem ser ensaiados de acordo com
a ABNT NBR 7974, mesmo que atendam aos critérios de
viscosidade, devem ser ensaiados de acordo com o men-
cionado na alinea ft. ;0

c. para liquidos com viscosidade igual ou superior a 5,5 ¢St
a 40 °C ou 9,5 cSt a 25 °C ou ponto de fulgor igual ou
superior a 93,4 °C, utilizar a ABNT NBR 14598;

d. para tintas, esmaltes, lacas, vernizes e produtos correla-
tos e seus componentes com ponto de fulgor entre 0 °C e

2) Os liquidos Classe llI-B ficam dispensados de protecdo por extintores
de espuma.

1.7.2 Os extintores, em locais onde haja parques de tanques,
podem estar todos localizados e centralizados num abrigo si-
nalizado, a ndo mais de 150 m do tanque mais desfavoravel,
desde que tenha condi¢des técnicas de conduzir estes extinto-
res por veiculo de emergéncia da propria edificacéo ou area de
risco; caso ndo haja veiculo de emergéncia, a distancia ma-
xima entre o abrigo e o tanque mais desfavoravel deve ser de
50 m.

1.7.3 Ostanques enterrados devem ter protecao por extintores
somente proximo do local de enchimento e/ou saida (bomba):
2 extintores de p6 quimico (BC ou ABC) com capacidade ex-
tintora minima de 20-B.

1.7.4 Para armazenamento de liquidos em recipientes abertos

Quantidade e capacidade an -



deve ser considerada a proporcéo de 20-B de capacidade ex-
tintora para cada 4,65 m2 de superficie de liquido inflamavel.

1.7.5 Para as areas de operacéo de liquidos combustiveis e
inflamaveis, a verificagdo da protecao por extintores, deve levar
em conta a area de derrame, delimitada pelas canaletas de es-
coamento do sistema de contengdo, conforme critério do item
1.7.4, limitado ao maximo de 460-B, sendo que os extintores
devem ser distribuidos de forma que o operador ndo percorra
mais do que 15 m para alcangar uma unidade extintora.

1.7.5.1 As éareas descritas no item acima devem ser protegidas
por, pelo menos, duas unidades extintoras sobre rodas locali-
zadas em pontos estratégicos e sua area de protecéo deve ser
restrita ao nivel do piso que se encontram, de forma que o ope-
rador ndo percorra mais do que 22,5 m o equipamento, cuja
capacidade extintora deve ser de, no minimo, 80-B.

1.7.6 Para as bacias de contencéo a distancia deve ser pre-
vista protec¢&o por extintores, levando-se em conta o volume da
bacia de contencgéo e a Tabela 1.2.

1.8 SISTEMA DE PROTEGCAO POR ESPUMA

1.8.1 Premissas e conceitos utilizados para os sistemas
de prote¢do por espuma

1.8.1.1 Aespuma mecénica, para as finalidades desta IT, deve
ser entendida como um agregado de bolhas cheias de ar, ge-
radas por meios puramente mecéanicos, de solu¢cdes aquosas
contendo um concentrado de origem animal, sintética ou vege-
tal.

1.8.1.2 A espuma mecanica é util como agente de prevengao
e extingdo ao fogo nas situagbes mais variadas, satisfazendo
a todas as exigéncias referentes a um fluido de densidade
muito baixa e alta capacidade de absor¢&o do calor. A espuma
mecanica ndo é considerada um agente adequado para incén-
dios em gases. Sua densidade, sendo menor que a dos liqui-
dos inflamaveis, permite que seja usada principalmente para
formar uma cobertura flutuante, extinguindo, cobrindo e resfri-
ando o combustivel de forma a interromper a evaporacao dos
vapores e impedir a sua mistura com o oxigénio do ar.

1.8.1.3 A espuma mecanica € condutora de eletricidade, por-
tanto, ndo deve ser usada em equipamentos elétricos energi-
zados.

1.8.1.4 Casos especiais de isenc¢do do sistema de combate a
incéndio por espuma, para liquidos combustiveis classes IllA e
11IB, devem ser verificados nas tabelas de exigéncias desta IT.

1.8.2 Gerador de espuma mecanica

1.8.2.1 Os tipos de sistemas aceitos por esta IT para obter a
espuma mecénica sao:

a. sistema fixo;

b. sistema semifixo;
c. sistema movel;
d. sistema portatil.

1.8.2.2 Arelacéo entre a quantidade de espuma produzida pe-
los equipamentos e a quantidade de solugdo de espuma (coe-
ficiente de expanséo) deve ser na ordem de oito vezes como o
valor maximo, e quatro vezes como o valor minimo. O tempo
de permanéncia da espuma sobre a superficie do liquido deve
ser, no minimo, de 15 min. Para produtos em que seja neces-
séria a contengdo de vapores por um maior tempo, pode ser
aceito tempo diferente, devendo tal alteracdo constar no estudo
de cenarios.

1.8.2.3 Injecdo subsuperficial e semissubsuperficial podem
exigir coeficientes de expansdo menores, devendo ser consul-
tada a ABNT NBR 12615.

1.8.3 Armazenamento do liquido gerador de espuma
(LGE) em instalac¢@es fixas

1.8.3.1 O LGE deve ser armazenado em tanques ou recipien-
tes que ndo comprometam sua qualidade.

1.8.3.2 Os tanques ou recipientes devem estar localizados,
sempre que possivel, em pontos equidistantes dos riscos a pro-
teger, nas estagbes de emulsionamento.

1.8.3.3 Atemperatura no interior da massa liquida do LGE nao
podera ser superior a 45 °C.

1.8.3.4 Os tanques de LGE devem ser projetados de modo a
disporem de respiros adequados, valvulas de descarga, facil
acesso para enchimento, dispositivo de medi¢&o e de controle
de nivel, boca de visita para facilitar a inspe¢éo, limpeza e to-
mada de amostras.

1.8.3.5 Os recipientes devem conter rétulo de identificagéo do
tipo de LGE, indicando a aplicabilidade, taxas de aplicacéo e
dosagens recomendadas.

1.8.4 Suprimento de 4gua para espuma

1.8.4.1 Os itens bésicos para se dimensionar um sistema efi-
ciente de protecdo por meio de espuma mecéanica sao a vazao,
0 volume e a presséo da agua.

1.8.4.2 A vazéo e o volume de agua para o sistema de prote-
¢ao contra incéndio por espuma devem ser determinados em
relacdo ao cenario de maior risco a ser protegido.

1.8.4.3 A vazdo e o volume de &gua determinados pelo cen&-
rio de maior risco a ser protegido devem ser adicionados a va-
z&80 e ao volume necessario para alimentar equipamentos mo-
veis a serem previstos no projeto (esguichos para espuma ou
agua) e a vazao e volume necessarios para o sistema de res-
friamento.

1.8.4.4 O suprimento de 4gua para os sistemas de espuma
mecanica pode ser feito com agua doce ou salgada, porém,
com a necessaria qualidade de modo que a espuma gerada
néo sofra efeitos adversos.

1.8.4.5 Aalimentacéo de 4gua da estagdo de emulsionamento
pode ser obtida a partir da rede de alimentacéo dos hidrantes.

1.8.4.6 A presséao do sistema deve ser, no minimo, a projetada
para atender ao desempenho dos equipamentos a serem utili-
zados, tanto nas estagdes de emulsionamento como nos pon-
tos de aplicacao.

1.8.5 Suprimento de LGE

1.8.5.1 O LGE deve ser aprovado por ensaios conforme ABNT
NBR 15511 ou norma internacionalmente aceita.

1.8.5.2 O suprimento de LGE deve ser determinado conforme
previsto nesta IT.

1.8.5.3 Deve ser adicionada ao suprimento de solugéo de es-
puma a quantidade necessaria para o enchimento da tubula-
¢ao adutora.

1.8.5.4 Os projetos de sistemas de extingdo por meio de es-
puma mecénica devem prever a disponibilidade de LGE na
guantidade minima de duas vezes o volume necessario para a
cobertura do cenario de maior risco, conforme acima determi-
nado, sendo uma carga inicial e outra como carga de reposi-
cao.



1.8.5.5 Para empresas participantes de um Plano de Auxilio
Mutuo (PAM) ou similar, regularmente constituido, em que es-
teja prevista a reposicdo de estoque de LGE que atenda a
guantidade dimensionada em projeto, dentro de 24 h, pode ser
dispensada a reserva de reposi¢do acima descrita.

1.8.6 Estacdo de emulsionamento

1.8.6.1 A mistura de agua com LGE pode ser feita por meio de
um dos seguintes métodos (dosadores):

a. esguicho autoedutor;

b. proporcionador de linha;

c. proporcionadores de presséao;

dpropor ci coumdtbepanpo fi

e. sistema de bombeamento de espuma com saida variavel
de injecao direta;

f. bomba com motor acoplado;

g. proporcionadores tipo bomba de presséo balanceada.

1.8.6.1.2 A dosagem de LGE deve ser aquela devidamente
atestadas pelo fabricante quanto a sua eficiéncia para o pro-
duto a ser protegido.

1.8.6.1.3 As taxas descritas nesta norma sédo as minimas exi-
giveis, devendo o projetista apds andlise de risco indicar taxas
maiores quando o produto armazenado, ou as caracteristicas
do uso assim exigir.

1.8.6.1.4 Em todos os casos devem ser juntados catélogos
ou relatérios técnicos de ensaios especificos normalizados,
conforme ABNT NBR 15511.

1.8.6.2 Quando a mistura de 4gua com LGE for efetuada em
estagdo fixa de emulsionamento, devem ser observados os
seguintes requisitos:

1.8.6.2.1 Aestacdo deve estar localizada em local que ofereca
protecdo contra danos que possam ser causados pelo fogo
e/ou explosao.

1.8.6.2.2 A estacao fixa deve dispor de sistemas elétricos e
de comunicagdo suficientemente protegidos contra danos
causados pelo fogo e ou exploséo.

1.8.6.2.3 A estacdo fixa pode dispor dos seguintes equipa-
mentos bésicos para a mistura de 4gua e LGE:

a. bomba booster, valvulas de controle e respectivas tubu-
lagbes de acordo com as necessidades do projeto;

b. bomba de extrato formador, valvulas de controle e res-
pectivas tubulagdes de acordo com as necessidades do
projeto;

c. recipiente para o armazenamento do LGE nas quantida-
des previstas no projeto;

d. valvulas de controle e de alimentagc&o de 4gua e mistura;

e. instrumentos para indicagao de presséo e fluxo de agua,
LGE, mistura e nivel de LGE;

f. dosadores;

g. dispositivos adequados para abastecimento dos recipien-
tes de LGE por meio de veiculos ou recipientes portateis;

h. dispositivos adequados para permitir inspecfes e testes
de funcionamento dos equipamentos;

i. dispositivos adequados para permitir a limpeza, com agua
limpa, de todos os equipamentos de dosagem.

1.8.6.3 Os sistemas fixos podem, excepcionalmente, ser ali-
mentados por estacdes moéveis de emulsionamento da solugéo
de espuma, desde que montados sobre veiculos e em nimero

suficiente exigido para a operacgédo do sistema. Neste caso, de-
vem ser observados os seguintes requisitos basicos:

1.8.6.4 Os sistemas elétricos, os freios, a suspensao, as rodas
e cabine devem obedecer as normas brasileiras em vigor;

1.8.6.5 O tanque de LGE deve ser construido com material re-
sistente a corrosao, com capacidade para armazenar o produto
no volume previsto no projeto e com os requisitos técnicos exi-
gidos pelas normas brasileiras em vigor;

1.8.6.6 Devem ser especificadas as conexdes para entrada de
agua, descarga de pré-mistura, abastecimento e descarga de
LGE;

1.8.6.7 A bomba de LGE e/ou dosador devem ser especifica-
dos com indicacOes das vazdes e pressées minimas e maxi-
mas, de modo que a cobertura do maior risco considerado no
projeto seja plenamente atendida;

1868 A bomba ddé&gua deve ser
das vazbes e pressfes minimas e maximas, de modo que a
cobertura do maior risco considerado no projeto seja plena-
mente atendida; caso o projeto ndo indique a poténcia da
bomba necesséria para o funcionamento do sistema, pode ser
solicitada a apresentacéo da curva de bomba, para a verifica-
¢do da eficacia do sistema, por ocasido da vistoria;

1.8.6.9 Os dispositivos do painel de operacéo e controle de-
vem ser identificados e com indicacéo das respectivas fungdes;

1.8.6.10 Devem ser previstos para transporte de equipamen-
tos portateis de combate a incéndio, desenhos e fluxograma
dos sistemas de emulsionamento, admissédo e descarga, ins-
trugBes de funcionamento e manutencao dos diversos meca-
nismos, bem como dimens®es e caracteristicas gerais do vei-
culo.

1.8.7 Vélvulas de controle

1.8.7.1 Em todo sistema de espuma, especialmente nas esta-
¢Oes fixas de emulsionamento, as valvulas principais de acio-
namento e as valvulas de distribuicdo da pré-mistura devem
possuir dispositivos que identifiquem quando elas estdo aber-
tas ou fechadas e, nas areas de risco, devem estar situadas
em local protegido.

1.8.7.2 Nas estacg6es fixas ou moveis de emulsionamento, to-
das as valvulas de acionamento e distribuicdo devem possuir
identificacdo clara, de modo a permitir sua operacao rapida e
correta.

1.8.7.3 Quando a rede de tubulagdes for dimensionada em
anel, devem ser previstas vélvulas seccionadoras que permi-
tam manobras do68gua e de sol
funcionamento de parte do sistema quando forem necessérias
manuten¢des na tubulacéo, devendo tais dispositivos de ma-
nobra fazer parte do estudo de cenario.

1.8.8 Formadores de espuma

1.8.8.1 Os equipamentos formadores de espuma adotados
devem ser avaliados em fung&o do desempenho apresentado
pelos fabricantes, conforme suas especificagfes técnicas e as
vazOes de agua e espuma previstas no projeto, sendo que tal
desempenho (especificacBes de presséo e de vazao) deve ser
levado em conta nos célculos hidraulicos para dimensiona-
mento dos sistemas.

1.8.8.2 Os equipamentos formadores de espuma devem ser
instalados de modo a facilitar as inspe¢fes e manutengdes.

1.8.9 Testes de operacédo e descargai relatorio de comis-
sionamento ou de inspecéao

espec

u- «o0



1.8.9.1 Os sistemas de protecdo ou extingdo considerados
nesta IT devem ser projetados de forma que a espuma gerada
nao seja aplicada no interior de equipamentos durante a exe-
cucdo de testes.

1.8.9.2 Apoés a instalacéo de todos os equipamentos previstos
no projeto, o responsavel pela instalagdo/manutencéo do sis-
tema e o proprietario ou responsavel pelo uso devem proceder
aos testes de operagéo e descarga do sistema, emitindo ao fi-
nal o relatorio de comissionamento ou relatério de inspecéo pe-
riédica inspecéo conforme Anexo B desta IT.

1.8.9.3 Os testes de operagdo e descarga devem ser feitos
para o cenario de maior risco.

1.8.9.4 Durante a vistoria, devem acompanhar o vistoriador do
Corpo de Bombeiros Militar pessoa habilitada com conheci-
mento do funcionamento das medidas de seguranca e os bri-
gadistas treinados para operar os sistemas de prote¢do insta-
lados.

1.9 SISTEMA DE HIDRANTES E ALARME

1.9.1 Paraositens 1, 4,5 e 7 o sistema de hidrantes atendera
os critérios da Tabela 1.5.

1.9.2 Para areas de armazenamento externa em tanques ou
fracionados e isentas de sistema de espuma e resfriamento,
fica dispensado o sistema de hidrantes.

1.10 SISTEMA DE CONTENCAO E DRENAGEM

1.10.1 Para os sistemas de contencéo e drenagem, ndo serdo
permitidos materiais combustiveis, tais como polimeros ou ou-
tros materiais plasticos.

1.10.2 Sempre que for requerida drenagem entre tanques lo-
calizados em areas internas, depdsitos de liquidos inflamaveis
e/ou combustiveis acondicionados ou areas de processos en-
volvendo liquidos inflamaveis e/ou combustiveis e bacias de
contencdo a distancia, esta devera ter o diametro dimensio-
nado para escoar a vazao da agua para combate a incéndio
para o cenario de maior risco, devendo respeitar, no minimo,
as dimens@es da Tabela 1.6. e ser em material incombustivel.

1.11 BRIGADA DE INCENDIO

1.11.1 O numero minimo de brigadistas e bombeiros civis de-
vera ser calculado conforme critérios da IT 17, porém néo deve
ser nunca inferior ao minimo necessério para operar 0s siste-
mas de protecdo projetados para o cenario com maior de-
manda de pessoal nos diversos turnos.

1.11.2 Para fins do céalculo de demanda de pessoal para cada
cendrio deverdo ser consideradas as quantidades especifica-
das na Tabela 1.7.

Tabela 1.3: Arranjos de armazenamentos em pilhas paletizadas ou sdlidas de liquidos armazenados em recipientes e em tanques

portateis em edificacBes existentes
Altura méaxima de Quantldadg maxima por Quantidade méaxima?
; armazenamento pilha
Classe do li- Andar do m) W (L)
quido armazenamento
Recipientes VEMGIES Recipientes VEMSIES Recipientes Vs
portateis portateis portateis
Piso térreo 2,1 - 11 400 - 45 600 -
I-A Pisos superiores 2,1 - 7 600 - 30 400 -
Pordes NP NP - - - -
Piso térreo 2,1 2,1 19 000 76 000 57 000 152 000
I-B Pisos superiores 2,1 2,1 11 400 38 000 45 600 76 000
Porbes NP NP - - - -
Piso térreo 2,1° 2,1 19 000 76 000 57 000 152 000
I-C Pisos superiores 2,1° 2,1 11 400 38 000 45 600 76 000
Porbes NP NP - - - -
Piso térreo &3 4,2 38 000 152 000 95 000 304 000
Il Pisos superiores &3 4,2 38 000 152 000 95 000 304 000
Porbes NP NP - - - -
Piso térreo 6,6 4,2 57 000 228000 209 000 380 000
11} Pisos superiores 6,6 4,2 57 000 228 000 209.000 380.000
Porbes NP NP - - - -
Notas genéricas:
NP: N&o permitido.
a. Quantidade maxima somente aplicada as salas isoladas ou edificacdes anexas.
b. Estas limitagdes em altura podem ser aumentadas para 3,3 m para recipientes com capacidade inferior a 19 L.




Tabela 1.4: Arranjos de armazenamento para estruturas-suporte em recipientes e em tanques portateis em edificagOes existentes

p . Altura maxima de armazenamento | Quantidade méaxima em recipi-
Classt_a deli- | Tipo de estrutura-su- Andar do dos recipientes entesa b
quido porte armazenamento
(m) L)

Piso térreo 7,5 28 500

I-A Fileira simples ou dupla Piso superiores 4,5 17 100
Porées NP -

Piso térreo 7,5 57 000

I-Bel-C Fileira simples ou dupla Piso superiores 4,5 34 200
Pordes NP -

Piso térreo 7,5 91 200

1l Fileira simples ou dupla Piso superiores 7,5 91 200
Pordes NP -

L Piso térreo 13,2 209 000

I ALETE S ES, EUE @ Piso superiores 6,6 209 000

multipla

Pordes NP -

Notas genéricas:

NP: N&o permitido.

a. Quantidade maxima permitida em estruturas-suporte situadas em salas isoladas e em edificagcdes anexas.
b. Quantidade maxima permitida por se¢do de estrutura-suporte situada em armazéns para liquidos.

Tabela 1.5: Critérios de dimensionamento de sistemas de hidrantes e alarme

, . VOLUME
AREA CONSTRUIDA N
020 m3 > 20 m?3
>750m? Adotar sistema de hidrantes com base na IT-22 Adotar sistema de hidrantes com base na IT-22
para ocupagao principal e alarme conforme 1T-19 para ocupagéo J-4 e alarme conforme IT-19 2
N . . Isento de sistema de hidrantes, porém deve ser
O750m]| Isento de sistema de hidrantes e alarme P

adotado sistema de alarme conforme IT-19 °

Notas:

a. Caso a area onde houver armazenamento ou processo com liquidos inflaméaveis e/ou combustiveis for compartimentada do restante da ocupagéo, adota-se o
sistema de hidrantes para ocupagéo J-4 na area onde houver inflamaveis e/ou combustiveis e adota-se o sistema de hidrantes correspondente as demais ocupa-
coes.

b. Para area de armazenamento fracionado de liquidos classe I1IB adota-se protecéo por sistema de hidrantes conforme IT-22 para ocupagéo J-4.

Tabela 1.6: Didmetro minimo para as tubulagdes de drenagem

Vaz&o do sistema de combate aincéndio | Diametro minimo da tubulagéo de drena-
para o cendrio de maior risco (Lpm) gem (mm)
1.000 100
2.000 150
3.000 180
4.000 200
5.000 230
6.000 250
7.000 270
8.000 300
Notas:
1) Para valores intermediarios de vazao, adotar o diametro imediatamente superior.
2) Para drenagens com secgao transversal nédo circular, ou subdivisdes em tubos de menor diametro, adotar
o diametro hidraulico correspondente.




Tabela 1.7: Quantidade minima de brigadistas por cendrio para operar sistemas
Quantidade minima de brigadistas ¢

Tipo de sistema

Linhas manuais de resfriamento 2 brigadistas por linha
2 brigadistas por linha

Linhas manuais de espuma, sem entre linhas

2 brigadistas por linha
. . . 1 brigadista para operar cada entre linhas, mais
Linhas manuais de espuma, com entre linhas 1 brigadista para transportar tambores e recipi-
entes de LGE

2 brigadistas por linha, mais 1 brigadista para
transportar tambores e recipientes de LGE

Linhas manuais de espuma, com esguicho pro-
porcionador langador

Canhdes-monitores portateis 2 brigadistas por canhao

Canhd&es-monitores fixos ou manuais 1 brigadista por canh&o

Canhdes-monitores fixos auto-oscilatérios Nenhum brigadista

Acrescer 1 brigadista por canhdo para dosagem

Canhdes monitores com esguicho proporciona-
de LGE por recipientes ou tambores

dor langador

Aspersores Nenhum brigadista

Camaras de espuma Nenhum brigadista

Comando de vélvulas de abertura dos sistemas | 1 brigadista para cada grupo de valvulas distan-
de resfriamento e espuma tes um dos outros mais de 150 m @

Casa de bombas 1 brigadista @

Notas:

a. Podem ser somados os efetivos da casa de bombas e comando de valvulas de abertura caso estes estejam a
menos de 150 m uns dos outros, medidos da valvula mais distante para a casa de bombas

b. Caso ndo haja brigadistas suficientes para operar todos os sistemas manuais, devem ser adotadas medidas de
automacao dos sistemas para compatibiliza-los com a quantidade de brigadistas disponiveis.

c. Os nimeros previstos nesta Tabela sdo minimos devendo ser acrescidos brigadistas conforme o sistema requerer.
Especial atencéo deve ser dada a dosagem de LGE, devendo ser considerado tipo de recipiente do LGE, distancias
e volume total de LGE a ser utilizado no cenério.




2 ARMAZENAMENTO EM TANQUES FIXOS SUPERIORES
A 230 L, TANQUES PORTATEIS SUPERIORES A 2.500 L,
EM RECIPIENTES INTERMEDIARIOS PARA GRANEL (IBC)
COM CAPACIDADE SUPERIOR A 3.000 L E CONTEINE-
RES-TANQUES CONTENDO LiQUIDOS COMBUSTIVEIS
OU INFLAMAVEIS

2.1 Objetivo

2.1.1 O ltem 1 desta IT especifica os requisitos exigiveis
para:

a. armazenamento de liquidos combustiveis e inflamaveis,
como definidos no item 1 Erro! Fonte de referéncia néao
encontrada., em tanques fixos que excedam a capaci-
dade individual de 230 L;

b. armazenamento de liquidos inflaméaveis e combustiveis
em tanques portateis, cujas capacidades sejam superio-
res a 2.500 L;

c. armazenamento de liquidos inflaméaveis e combustiveis
em recipientes intermediérios para granel (IBC), cujas ca-
pacidades sejam superiores a 3.000 L;

d. o projeto, a instalacdo, 0os ensaios, a operacdo e a manu-
tencéo dos tanques de superficie, subterraneos, instala-
dos no interior de edificag6es, portateis e dos recipientes
para granéis.

2.1.2 Oitem 1 nao se aplica aos casos mencionados no
item 1.2.2.

2.2 Requisitos para todos os tanques de armazenamento
2.2.1 Geral

2.2.1.1 O armazenamento de liquidos de classe Il e de classe
IIl aguecidos nas temperaturas iguais ou superiores aos seus
pontos de fulgor deve seguir os requisitos para liquidos de
classe I, a menos que uma avaliacdo de engenharia conduzida
de acordo com o item 2.2.3.3 justifique o atendimento aos re-
quisitos para alguma outra classe de liquido.

2.2.1.2 Ostanques projetados para serem utilizados como tan-
ques de superficie ndo podem ser usados como tanques sub-
terrAneos e vice-versa.

2.2.1.3 Nao é permitida a instalacéo de tanques contendo li-
quidos combustiveis ou inflamaveis em pordes ou subsolos,
exceto nos casos em que o tanque armazene liquidos de
classe Il ou lll com a finalidade de abastecer grupos motogera-
dores e o volume total seja limitado a 500 litros.

2.2.1.4 Os tanques devem ser projetados e construidos de
acordo com Normas Brasileiras ou, na inexisténcia destas, de
acordo com outras normas internacionalmente aceitas para o
material de construcdo que esteja sendo utilizado.

2.2.2 Projeto e construcdo de tanques de armazenamento
2.2.2.1 Materiais de construgao

2.2.2.1.1 Ostanques devem ser adequados, de a¢o ou outros
materiais ndo combustiveis, devendo estar de acordo com os
requisitos aplicaveis mencionados em 2.2.2.1.1 a 2.2.2.1.5.

2.2.2.1.2 Os materiais utilizados na constru¢éo dos tanques e
seus acessorios devem ser compativeis com o produto a ser
armazenado. Em caso de duvida sobre as propriedades do li-
quido a ser armazenado, deve ser consultado o fabricante do
produto.

2.2.2.1.3 Os tanques construidos em materiais combustiveis
podem ser aplicados, limitados a:

a. instala¢des subterraneas;

b. uso onde as propriedades do liquido armazenado assim
0 exigirem;

c. armazenamento de superficie de liquidos de classe 11IB
em areas ndo expostas ao derramamento ou vazamento
de liquidos de classe | ou de classe II;

d. armazenamento de liquidos de classe IlIB dentro de uma
edificagdo protegida por sistema de chuveiros automati-
cos aprovado pelo Corpo de Bombeiros Militar.

2.2.2.1.4 Os tanques de concreto, sem revestimento, podem
ser utilizados para o armazenamento de liquidos com densi-
dade igual ou superior a 40° API. Tanques de concreto com
revestimento especial podem ser utilizados com outros liqui-
dos, desde que sejam projetados e construidos de acordo com
normas brasileiras ou, na inexisténcia destas, de acordo com
outras normas internacionalmente aceitas.

2.2.2.1.5 Os tanques podem ter revestimentos combustiveis
ou ndo combustiveis. A selecdo, a especificagcdo e o tipo do
material de revestimento e sua espessura requerida devem ser
baseados nas propriedades do liquido a ser armazenado.
Quando houver mudanga nas caracteristicas do liquido a ser
armazenado, a compatibilidade do revestimento e do liquido
deve ser verificada.

2.2.2.1.6 Devem ser adotados critérios adequados de projeto
quando a densidade do liquido armazenado exceder a da 4gua
ou se o tanque for projetado para conter liquidos a uma tempe-
ratura abaixo de -18 °C.

2.2.3 Prevencéo e controle de incéndio
2.2.3.1 Requisitos gerais

2.2.3.1.1 As instalagbes de armazenamento devem estabele-
cer e implementar métodos de prevencao e controle de incén-
dio para garantir a seguranga das pessoas, para minimizar as
perdas de patrim6nio e para reduzir a exposi¢do ao fogo das
propriedades adjacentes resultantes de incéndio e explosédo. O
atendimento aos requisitos estabelecidos em 2.2.3.2 a 2.2.3.4
deve ser considerado como em conformidade com os requisi-
tos de 2.2.3.1.

2.2.3.2 Controle de fontes de ignigéo

2.2.3.2.1 De modo a prevenir a igni¢céo de vapores inflaméaveis
em instala¢cdes com tanques de armazenamento, as fontes de
ignicdo devem ser controladas.

2.2.3.3 Gerenciamento de riscos de incéndio

2.2.3.3.1 Além do previsto na IT 16 7 Gerenciamento de riscos
de incéndio, o gerenciamento de risco em parques de tanques
deve observar no minimo o previsto nos itens 2.2.3.3.2 e
2.2.3.3.3.

2.2.3.3.2 A extensdo dos procedimentos para prevencao e
controle de incéndios e explosdes e as medidas previstas para
instalacdes de armazenamento com tanques deve ser determi-
nada por meio de avaliacdo de engenharia das instalagfes e
das operacdes, seguida pela aplicacao de principios de enge-
nharia de processo reconhecidos para protecdo contra incén-
dios e explosdes. A avaliacéo deve incluir, e ndo se limitar, ao
seguinte:

a. analise dos riscos para incéndio e explosao das instala-
¢Oes;

b. andlise das condi¢gBes locais como exposicdo para as
propriedades adjacentes, potencial para inundagdes ou
potencial para terremotos. Limites da propriedade e as



instalacdes adjacentes, potencial de inundagdo ou poten-
cial de abalos sismicos;

c. tempo de resposta do Corpo de Bombeiros Militar ou do
plano de auxilio matuo;

d. andlise do acesso das equipes de combate a incéndio ao
parque de tanques, tais como existéncia de edificacdes
proximas que limitem o combate ao incéndio, vias de
acesso e posicionamento de viaturas, distribuicdo dos
equipamentos de protecao.

2.2.3.3.3 Planejamento e treinamento de emergéncia

2.2.3.3.3.1 Um Plano de Acéo de Emergéncia (PAE), consis-
tente com os equipamentos, pessoal e recursos disponiveis
deve ser estabelecido e implementado para atender a incén-
dios, explosdes e outras emergéncias. Este plano deve incluir:

a. procedimentos a serem utilizados em caso de incéndios,
explosBes ou vazamentos acidentais de liquidos ou vapo-
res, incluindo, mas ndo se limitando ao acionamento de
alarme sonoro e/ou visual, acionamento do Corpo de
Bombeiros Militar, do Plano de Auxilio Matuo (PAM), eva-
cuacdo do pessoal e controle, mitigagao, combate e extin-
¢do de incéndios e explosfes;

b. planejamento e treinamento do pessoal para executar as
atividades de resposta a emergéncias;

c. manutencao dos equipamentos de protecao contra incén-
dios, de contencdo de vazamentos e derrames e outros
equipamentos de resposta a emergéncias;

d. planejamento dos exercicios de combate a emergéncias;

e. desligamento ou isolamento de equipamentos para con-
trolar vazamentos eventuais, visando a reducéo ou elimi-
nacgdo de vazamentos eventuais de liquidos;

f. adocdo de medidas alternativas para garantir a seguranca
do pessoal enquanto qualquer equipamento de protegao
contra fogo estiver desligado ou inoperante.

2.2.3.3.4 O planejamento de medidas efetivas para o controle
de incéndios deve ser coordenado por meios locais de avalia-
¢do de emergéncias. Isto deve incluir, mas ndo se limitar a
identificacdo de todos os tanques pelas suas localizac¢oes, pe-
los seus conteudos, pelas suas dimensdes (capacidades) e
pela identificacdo adequada do risco, como requerido no item
2 desta norma.

2.2.3.3.5 Os procedimentos de emergéncia devem permane-
cer disponiveis nas areas operacionais. Os procedimentos de-
vem ser revisados e atualizados sempre que as condigdes fo-
rem alteradas.

2.2.3.3.6 Onde existir a possibilidade de locais ficarem sem
atendimento durante consideravel periodo, um resumo do
Plano de Emergéncia deve ser colocado a disposicéo e locali-
zado em pontos estratégicos, facilmente acessiveis aos mem-
bros da Brigada.

2.2.3.4 Inspecado e manutencédo dos equipamentos de pro-
tecdo contra incéndio

2.2.3.4.1 Todos os equipamentos de protecao contra incéndio
devem ser submetidos a manutencéo correta e passar por en-
saios periddicos de acordo com a legislagdo, praticas-padrao e
recomendacdes dos fabricantes.

2.2.3.4.2 As préticas e procedimentos de manutencao e ope-
racdo de instalacdes de armazenamento devem ser estabele-
cidos e implementados para controlar e prevenir vazamento e
derrame de liquidos.

2.2.3.4.3 As areas ao redor das instalacdes de tanques de ar-
mazenamento devem ser conservadas e livres de ervas dani-
nhas, lixo e outros materiais combustiveis desnecessarios.

2.2.3.4.4 Passarelas destinadas a movimentagdo do pessoal
devem ser mantidas livres de obstrucfes, a fim de permitir a
evacuacao ordenada e 0 pronto acesso para o combate ma-
nual de incéndios e de resposta a emergéncias, de acordo com
a legislacdo e o plano de emergéncia.

2.2.3.4.5 Os residuos de materiais combustiveis e os residuos
nas areas de operacédo devem ser limitados ao minimo, e de-
vem ser depositados diariamente em recipientes adequados,
dotados de tampas, sendo descartados periodicamente.

2.2.4 OperacOes de tanques de armazenamento
2.2.4.1 Identificacdo e seguranca patrimonial
2.2.4.1.1 Identificagdo para acdo de emergéncia

2.2.4.1.1.1 Uma sinalizagdo ou marcagado que atenda a Norma
Brasileira aplicavel ou outra internacionalmente aceita deve ser
aplicada aos tanques de armazenamento que contenham liqui-
dos inflamaveis ou combustiveis. A sinalizagcao ndo precisa ser
aplicada diretamente ao tanque, mas deve situar-se em local
onde possa ser prontamente visualizada, como na lateral de
uma via de acesso, em passarelas para os tanques, ou na tu-
bulacéo fora da bacia de conten¢éo. Havendo mais de um tan-
que na bacia de contencdo, a sinalizacéo deve localizar-se de
tal modo que cada tanque possa ser prontamente identificado.

2.2.4.1.2 Seguranga patrimonial para tanques de armaze-
namento em areas ndo supervisionadas

2.2.4.1.2.1 Tanques de armazenamento de superficies isola-
dos ou em 4reas ndo supervisionadas também devem ser pro-
tegidos e marcados para identificar o risco de incéndio do tan-
gue e o seu contetdo para o publico em geral.

2.2.4.1.3 Sinalizacdo de alerta

2.2.4.1.3.1 Tanques de armazenamento devem ser protegidos
e sinalizados de forma a identificar no minimo o contetdo, os
riscos do produto (inflamabilidade, toxicidade, corrosividade
e/ou riscos especificos) e informacdes para protecdo das ins-
tala-»es (por exempl o: in«o
radordeigni - «00 fAn«o portar
localizac&@o dos tanques deve ser protegida contra violagéo ou
invaséo.

2.2.4.2 Remogado de servico de tanques de armazena-
mento

2.2.4.2.1 Desativacdo de tanques de armazenamento de
superficie

2.2.4.2.1.1 Tanques de superficie colocados fora de servigo ou
abandonados requerem total esgotamento de liquidos e total
remocao de vapores; devem ainda ser protegidos contra viola-
¢Oes, estarem desconectados e sinalizados.

2.2.4.2.2 Reutilizacdo ou reativacdo de tanques de arma-
zenamento de superficie

2.2.4.2.2.1 Tanques de superficie podem ser reutilizados ou re-
ativados no armazenamento de liquidos inflamaveis ou com-
bustiveis, sendo que, caso haja alteracdes dos cenarios exis-
tentes pela substituicdo do produto, as protecdes devem ser
revistas conforme a presente legislacéo.

2.3 Tanques de armazenamento de superficie
2.3.1 Requisitos gerais

2.3.1.1 O armazenamento de liquidos de classe Il e de classe

f uma

aparel ho



Il aquecidos a temperaturas iguais ou acima de seus pontos
de fulgor deve seguir os requisitos para liquidos de classe I.

2.3.2 Localizagdo de tanques de armazenamento de su-
perficie

2.3.2.1 Localizacao em relagéo aos limites de propriedade,
vias de circulagdo interna e edificacdes

2.3.2.1.1 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liquidos estaveis de classe |, classe Il ou classe IlIA e operando
com press@es manométricas que nao excedam 17 kPa, devem
ser localizados de acordo com as Tabelas 2.1 e 2.2. Onde o
espagamento do tanque for baseado em um projeto que adote
a solda fragilizada entre o teto e o costado, o responsavel téc-
nico deve apresentar comprovacdo de responsabilidade téc-
nica que trate da adogado deste método construtivo.

2.3.2.1.2 Os tanques verticais que disponham de solda fragili-
zada entre o teto e o costado (ver 2.3.2.1.2 1) e que armaze-
nem liquidos de classe IlIA podem ser localizados na metade
das distancias especificadas na Tabela 2.1, desde que nao es-
tejam dentro de uma bacia de conten¢do com tanques que ar-
mazenem liquidos de classe | e classe Il ou ndo estejam no
curso do canal de drenagem para a bacia de contencéo a dis-
tancia de tanques que armazenem liquidos de classe | ou
classe Il.

2.3.2.1.3 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liquidos estaveis de classe |, classe Il ou classe IlIA e operando
com pressGes manométricas superiores a 17 kPa, ou que se-
jam equipados com dispositivos de ventilagdo de emergéncia
que operem com pressdes manomeétricas superiores a 17 kPa,
devem ser localizados de acordo com as Tabelas 2.2 e 2.3.

2.3.2.1.4 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liguidos com caracteristicas de ebulicao turbilhonar devem ser
localizados de acordo com a Tabela 2.4. Os liquidos com ca-
racteristicas de ebuli¢do turbilhonar ndo podem ser armazena-
dos em tanques de teto fixo, com didmetro superior a 45 m,
exceto quando um sistema de inertizagdo adequado e apro-
vado for instalado no tanque.

2.3.2.1.5 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liquidos instaveis devem ser localizados de acordo com as Ta-
belas 2.2 e 2.5.

2.3.2.1.6 Todos os tanques destinados ao armazenamento de
liguidos estaveis de classe IlIB devem ser localizados de
acordo com a Tabela 2.6.

Excecgdao:

Os tanques de armazenamento de liquidos de classe 11IB devem ser localizados
conforme determinado em 2.3.2.1.1 , se localizados na mesma bacia de
contengdo ou no curso do canal de drenagem para a bacia de contengdo a
distancia de tanques que armazenem liquidos de classe | ou classe II.

2.3.2.1.7 No caso de a propriedade adjacente ser uma instala-
¢do similar, os parametros de distancias podem, com o con-
sentimento por escrito dos dois proprietarios, adotar as distan-
cias minimas estabelecidas em 2.3.2.1.2, em vez daquelas re-
comendadas em 2.3.2.1.1.

2.3.2.1.8 Quando o rompimento das extremidades de um vaso
de pressédo ou tanque horizontal pressurizado expuser a risco
as propriedades adjacentes e/ou edificagbes internas, este
vaso de pressao ou tanque horizontal pressurizado deve ter
seu eixo longitudinal paralelo a estas propriedades e/ou insta-
lagBes mais proximas e mais importantes.

2.3.2.2 Distancia (entre costados) entre dois tanques de
superficie adjacentes

2.3.2.2.1 Os tanques de armazenamento de liquidos estaveis

de classe |, classe Il ou classe IlIA devem ter um espacamento
de acordo com a Tabela 2.7, tomando sempre cada tanque e o
seu adjacente, isto &, dois a dois.

2.3.2.2.1.1 Onde houver o envolvimento de mais de dois tan-
ques, a soma dos didmetros deve ser calculada para cada par
de tanques possivel. Por exemplo, quatro tanques no interior
de uma bacia de contenc¢do, numerados de 1 a 4, posicionados
no sentido dos ponteiros do relégio, a partir do tanque 1, os
didmetros de cada par de tanques, deverao ser somados, con-
formeaseguirr1e2,1e3,1e4,2e3,2e4d4e3e4.

2.3.2.2.1.2 Em instala¢des de producéo, situadas em regides
isoladas, nos tanques de petréleo cru com capacidades indivi-
duais de no maximo 480.000 L, o espagamento deve ser no
minimo 1,0 m, n&o requerendo a aplicagdo da Tabela 2.7.

2.3.2.2.1.3 A distancia entre os tanques de armazenamento de
liquidos de classe IIIB deve ser de, no minimo, 1,0 m, desde
que eles nao estejam localizados na mesma bacia de conten-
¢ao que armazene liquidos de classe | ou classe Il ou proximos
ao curso do seu canal de drenagem para uma bacia de conten-
¢do a distancia de tanques. Caso contrario, devem ser aplica-
das as distancias recomendadas na Tabela 2.7 para liquidos
de classe IlIA.

2.3.2.2.2 A distancia entre um tanque que armazene liquido
instavel ou sujeito a ebuli¢cdo turbilhonar e outros tanques que
armazenem liquidos estaveis ou liquidos de classe |, 1l ou IlI
ndo pode ser inferior & metade da soma de seus diametros.

2.3.2.2.3 Quando tanques forem localizados em bacias de
contencéo, armazenando liquidos de classe |, Il ou llIA, ou pro-
ximo ao curso do canal de drenagem para a bacia de conten-
¢do a distancia de tanques que armazenem liquidos de classe
I, I ou llIA, e estejam agrupados em trés ou mais fileiras, ou
guando se encontrarem em uma disposi¢ao irregular, devem
ser previstos meios para fazer com que os tanques com esta
disposicéo possam ficar acessiveis por uma protegao de resfri-
amento por canhdo ou linha manual para situages de combate
a incéndios, independente da protecdo por aspersores, con-
forme requerido e aprovado pelo Corpo de Bombeiros Militar.
Para atendimento deste item ndo é permitida a instalagédo de
canhdes no interior da bacia ou o0 acesso com linhas manuais
a bacia do tanque considerado em chamas.

2.3.2.2.4 A distancia minima entre um vaso ou recipiente de
gas liquefeito de petrdleo (GLP) e um tanque de armazena-
mento de liquidos de classe |, classe Il ou classe IlIA deve ser
de 6 m.

2.3.2.2.4.1 Devem ser previstos diques, canais de drenagem
para a bacia de contengéo a distancia e desniveis, de modo a
néo ser possivel o acimulo de liquidos de classe |, classe Il ou
classe IlIA sob um vaso contendo GLP, adjacente a tancagem.

2.3.2.2.4.2 Onde tanques de armazenamento de liquidos infla-
maveis ou combustiveis estiverem em uma bacia de conten-
¢ao, os vasos de armazenamento de GLP devem ficar fora da
bacia e no minimo a uma distancia de 1 m da linha de centro
da face externa da parede do dique.

2.3.2.2.5 Se os tanques de armazenamento de liquidos de
classe I, classe Il ou classe IlIA estiverem operando com pres-
sBes manométricas que excedam 17 kPa, ou equipados com
dispositivos de ventilacdo de emergéncia que trabalhem a
pressodes superiores a 17 kPa, devem ser separados dos vasos
contendo GLP conforme distancias determinadas na Tabela
2.7.

2.3.2.2.6 As disposi¢cOes contidas em 2.3.2.2.4, 2.3.224.1 e
2.3.2.2.4.1 ndo se aplicam onde forem instalados recipientes



contendo GLP com capacidade maxima de 475 L, proximos a
tanques de suprimento de 6leo combustivel com capacidade
igual ou inferior a 2.500 L.

2.3.3 Alivio de emergéncia em tanques de armazenamento
de superficie quando expostos ao fogo

2.3.3.1 Geral

2.3.3.1.1 Todo tanque de armazenamento de superficie deve
ter uma forma construtiva ou possuir um ou mais dispositivos
de emergéncia que promovam o alivio da pressao interna ex-
cessiva, causada pela exposicédo ao fogo.

2.3.3.1.1.1 Este requisito também se aplica a cada um dos
compartimentos de um tanque compartimentado e ao espaco
intersticial (anular) de um tanque com contengdo secundaria.

2.3.3.1.1.2 Os espacos confinados, como os limitados pelo iso-
lamento, por membranas ou por protecdo contra intempéries,
gue possam reter liquidos decorrentes de vazamento do vaso
primério e impedir a ventilagdo durante uma exposi¢éo ao fogo,
também devem atender as prescricdes mencionadas em 2.3.3.
O isolamento, a membrana e a prote¢éo contra as intempéries
ndo podem interferir na ventilagdo de emergéncia adequada.

2.3.3.1.1.3 Os tanques com capacidade acima de 45 m3 que
armazenem liquidos de classe IlIIB e que estejam localizados
fora da bacia de contencéo ou do canal da drenagem de liqui-
dos de classe | ou de classe Il ndo requerem alivio de emer-
géncia.

2.3.3.1.2 O sistema de alivio de emergéncia referido em
2.2.3.1 pode ser suprido pela adogdo da forma construtiva de
tanques verticais, como teto flutuante, solda fragilizada entre o
teto e o costado ou outro tipo de dispositivo aprovado, que pro-
mova o alivio de presséo.

2.3.3.1.3 Se forem armazenados liquidos instaveis, devem ser
levados em consideragdo os efeitos do calor ou dos gases re-
sultantes da polimerizagdo, decomposi¢do, condensag¢ao ou
autorreatividade.

2.3.3.1.4 Se for previsivel (ou previsto) um escoamento bifa-
sico (liquido + géas) durante um alivio de emergéncia, é neces-
séria uma avaliacdo de engenharia, a fim de dimensionar os
dispositivos de alivio de pressao.

2.3.4 Protecgdo contraincéndio paratanques de armazena-
mento de superficie

2.3.4.1 Deve ser previsto um sistema de combate a incéndio
de acordo com o item 7.2.2.

2.3.5 Requisitos adicionais para tanques de armazena-
mento de superficie resistentes ao fogo

2.3.56.1 Tanques resistentes ao fogo devem ser projetados e
ensaiados de acordo com Norma Brasileira aplicavel e, na ine-
xisténcia desta, de acordo com a UL 2080 ou norma internaci-
onalmente aceita.

2.3.6 Requisitos adicionais para tanques de armazena-
mento de superficie protegidos

2.3.6.1 Tanques de superficie protegidos devem ser projeta-
dos e ensaiados de acordo com Norma Brasileira aplicavel e,
na inexisténcia desta, de acordo com a UL 2085 ou norma in-
ternacionalmente aceita.

2.3.7 Controle de derramamentos de tanques de armaze-
namento de superficie

2.3.7.1 Todos os tanques que armazenem liquidos de classe

I, classe Il ou classe Il devem ser dotados de meios que impe-
¢am que a ocorréncia acidental de derramamento de liquidos
venha a colocar em risco instala¢cdes importantes ou proprie-
dades adjacentes, ou al cance
vem atender, quando aplicaveis, a um ou mais dos requisitos
contidos em 2.3.7.2, a 2.3.7.4. Recomenda-se que o controle
de vazamentos leve em conta, além do volume do tanque a ser
protegido, o volume da agua utilizada para o combate a incén-
dio dos sistemas de espuma e resfriamento.

2.3.7.2 Bacia de contencgdo a distancia

2.3.7.2.1 Onde o controle de derramamento for feito através
de drenagem para uma bacia de contencéo a distancia, de
forma que o liquido contido ndo seja mantido junto aos tan-
ques, os requisitos de 2.3.7.2.2 a 2.3.7.2.3 sdo aplicaveis.

2.3.7.2.2 Deve-se assegurar declividade no piso para o canal
de fuga de no minimo 1% nos primeiros 15 m a partir do tanque,
na direcdo da area de contencéo (Figura 2.1).

2.3.7.2.3 A capacidade da bacia de contengdo a distancia
deve ser no minimo igual a capacidade do maior tanque que
possa ser drenado para ela (Figura 2.1).

a. A altura calculada para as paredes do dique, para conter
o volume da bacia de contencéo, deve ser acrescida de
0,20 m para conter as movimentag8es do liquido, aguas
pluviais e 4gua de combate a incéndio.

b. As paredes do dique da bacia de conten¢do a distancia
podem ser feitas de terra, aco, concreto ou alvenaria so-
lida, projetadas para serem estanques e para resistirem a
coluna hidrostatica total.

2.3.7.2.4 Onde o estabelecido em 2.3.7.2.3 ndo for possivel,
em face da indisponibilidade de éarea livre ao redor dos tan-
ques, deve ser permitida a utilizagdo de bacia de contencéo a
disténcia parcial, para uma porcentagem da capacidade de
contencdo remota requerida pelo volume do maior tanque. O
volume requerido, excedente a capacidade da bacia de con-
tencdo a distancia, deve ser suprido por bacias que atendam
aos requisitos em 2.3.7.3.

2.3.7.2.4.1 O encaminhamento do sistema de drenagem deve
ser localizado de forma que, se o liquido no sistema de drena-
gem se inflamar, o fogo néo represente sério risco aos tanques
ou as propriedades adjacentes.

2.3.7.2.4.2 O sistema de drenagem devera ser construido em
materiais ndo combustiveis.

2.3.7.2.4.3 A bacia de contengéo a distancia deve estar locali-
zada no minimo a distancia prevista na Tabela 2.2 em relagdo
ao limite de propriedade e edificagbes na mesma propriedade.

2.3.7.2.5 Onde for adotada uma bacia de contencao a distan-
cia parcial, como previsto em 2.3.7.2.3 a, o liquido na area de
contencdo remota deve atender aos requisitos estabelecidos
neste item 1. O espagamento entre os tanques deve ser deter-
minado com base nas previsfes para tanques em bacias de
contengdo conforme a Tabela 2.7.

c. Deve-se prover, na gestdo do sistema de armazena-
mento, que a bacia de contencdo a distancia esteja sem-
pre vazia em sua condi¢do normal de operagéo, inclusive
visando ao cuidado de ndo se permitir a contenc¢ao de pro-
dutos incompativeis.

2.3.7.3 Contencdo por diques em torno de tanques

2.3.7.3.1 Onde o controle de derramamentos for feito por meio
de bacia de contencdo em torno de tanques, dotada de diques,
este sistema deve ser conforme os requisitos abaixo i itens
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2.3.7.3.2 Deve ser assegurada declividade no piso da bacia
para o canal de drenagem de no minimo 1 % a partir dos tan-
ques. Caso a distancia dos tanques até a face do dique seja
maior que 15 m, deve ser assegurada a declividade de 1 %,
pelo menos nos primeiros 15 m, podendo a partir dai ser redu-
zida conforme projeto.

2.3.7.3.3 A capacidade volumétrica da bacia de contencao,
gue contenha tanques verticais, deve ser no minimo igual ao
volume do maior tanque, mais o volume do deslocamento da
base deste tanque, mais os volumes equivalentes aos deslo-
camentos dos demais tanques contidos na bacia, suas bases
e os volumes dos diques intermediarios, isto €, a capacidade
liquida volumétrica da bacia deve ser igual ou maior do que o
volume do maior tanque cheio. A altura calculada para as pa-
redes do dique, para conter o volume da bacia de contencéo,
deve ser acrescida de 0,20 m para conter as movimentacdes
do liquido, dguas pluviais e agua de combate a incéndio.

2.3.7.3.4 A capacidade volumétrica da bacia de contencéo
que contenha tanques horizontais deve ser no minimo igual ao
volume de todos os tanques horizontais contidos, acrescida de
uma sobre altura de 0,20 m para conter as movimentacdes do
liquido, aguas pluviais e 4gua de combate a incéndio.

2.3.7.3.5 Para permitir acesso a instalagdes com capacidade
de armazenamento superior a 60 m3, a distancia da parede ex-
terna do dique, ao nivel do solo, ndo pode ser inferior a 3,0 m
de qualquer limite de propriedade. Para instala¢cdes com capa-
cidade de armazenamento de até 60 m3, a distancia da parede
externa do dique, ao nivel do solo, ndo pode ser inferior a
1,5 m de qualquer limite de propriedade, conforme Tabela 2.1.

2.3.7.3.6 As paredes do dique podem ser feitas de terra, aco,
concreto ou alvenaria sélida, projetadas para serem estanques
e para resistirem a coluna hidrostatica total.

2.3.7.3.7 Diques de terra com 1,0 m ou mais de altura devem
ter uma sec¢do plana no topo com largura minima de 0,6 m. A
inclinac@o de um dique de terra deve ser compativel com o an-
gulo de repouso do material de construgcdo usado na execucao
da parede.

2.3.7.3.8 A bacia deve ser provida de meios que facilitem o
acesso de pessoas e equipamentos ao seu interior, em situa-
¢ao normal e em casos de emergéncia.

2.3.7.3.9 O sistema de drenagem da bacia deve ser dotado de
vélvulas de bloqueio posicionadas no lado externo, mantidas
permanentemente fechadas.

2.3.7.3.10 Onde a altura média das paredes do dique no inte-
rior da bacia exceder 1,80 m, devem ser previstos meios para
acesso normal e em situacdes de emergéncia aos tanques, val-
vulas, outros equipamentos e saidas do interior da bacia em
condic¢des seguras. Os seguintes requisitos devem ser obser-
vados:

a. onde a altura média das paredes do dique no interior da
bacia exceder 3,0 m, em bacias com tanques armaze-
nando liquidos de classe I, ou onde a distancia entre qual-
quer tanque e a parede do dique for inferior a altura do
dique (medida do piso da bacia ao topo do dique), devem
ser previstos meios para operar valvulas ou para acessar
0 topo do tanque sem que o operador circule pelo piso da
bacia. Tais meios podem ser a utilizagdo de valvulas de
acionamento remoto, passarelas elevadas ou outros ar-
ranjos que garantam a seguranca;

b. as tubulacdes que atravessem as paredes dos diques de-
vem ser projetadas de forma a evitar tensGes excessivas

resultantes de recalque (do solo) ou exposic¢éo a calor;

2.3.7.3.11 A distancia minima entre os costados dos tanques
e as faces internas dos diques devem ser no minimo de 1,5 m
(Figura 2.2).

Nota:

Para instalages onde exista apenas um tanque no interior da bacia, com volume
de até 15 m3, a distancia entre o tanque e as faces internas do dique pode ser
reduzida, ndo podendo ser inferior a 0,60 m.

2.3.7.3.12 Aaltura do dique deve ser o somatério da altura que
atenda a capacidade volumétrica da bacia de contencéo, como
estabelecido em 2.3.7.3.3, e, no caso do dique de terra, mais
0,2 m para compensar a reducéo originada pela acomodagéo
do terreno.

2.3.7.3.13 Um ou mais lados externos do dique pode ter altura
superior a 3,0 m, desde que todos os tanques sejam adjacen-
tes no minimo a uma via na qual esta altura nos trechos frontais
aos tanques ndo ultrapasse 3,0 m.

2.3.7.3.14 Os diques de terra devem ser construidos com ca-
madas sucessivas de espessura nao superior a 0,2 m, devendo
cada camada ser compactada antes da deposicdo da camada
seguinte.

2.3.7.3.14.1 O dique, quando de terra, deve ser protegido da
erosdo, ndo podendo ser utilizado para este fim material de fa4-
cil combustéo. Além disto, devem ser atendidos os seguintes
requisitos:

a. as tubulagbes que atravessem as paredes dos diques de-
vem ser projetadas de forma a evitar tensdes excessivas
resultantes de recalque (do solo) ou exposic¢éo a calor;

b. a distédncia minima entre os tanques e as faces internas
dos diques deve ser de 1,5 m.

2.3.7.3.14.2 Para instalagdes onde exista apenas um tanque
no interior da bacia, com volume até 15 m3, a disténcia entre o
tanque e as faces internas dos diques podem ser reduzidas,
nado podendo ser inferiores a 0,60 m.

2.3.7.3.15 Cada bacia de conteng&o com dois ou mais tanques
deve ser subdividida preferencialmente por canais de drena-
gem ou, no minimo, por diques intermediarios, de forma a evi-
tar que derramamentos de tanques adjacentes coloquem em
risco o interior da bacia de contencéo.

2.3.7.3.15.1 Os canais de drenagem ou diques intermediarios
devem ser localizados entre os tanques, de forma a obter o
melhor aproveitamento, respeitando as capacidades individu-
ais dos tanques.

2.3.7.3.15.2 A altura dos diques intermediarios nao pode ser
inferior a 0,45 m.

2.3.7.3.15.3 As subdivisbes devem estar de acordo com os re-
quisitos de 2.3.7.2.15.3.1 a 2.3.7.2.15.3.6, quando aplicaveis.

2.3.7.2.15.3.1 Onde forem armazenados liquidos estaveis em
tanques verticais de tetos cdnicos ou tipo domos, construidos
com solda fragilizada entre o costado e o teto, de teto flutuante
ou com selo flutuante, deve ser previsto um dique intermediario
para cada tanque com capacidade superior a 1.600 m3. Adici-
onalmente, deve ser prevista uma subdiviséo para cada grupo
de tanques (onde nenhum tanque exceda 1.600 m?), com ca-
pacidade total nao superior a 2.400 m3.

2.3.7.2.15.3.2 Onde for armazenado petroleo cru em areas de
producdo, em qualquer tipo de tanque, deve ser previsto um
dique intermediario para cada tanque com capacidade superior
a 1.600 m3. Adicionalmente, deve ser prevista uma subdivisdo
para cada grupo de tanques (onde nenhum tanque exceda
1.600 m?3), com capacidade total ndo superior a 2.400 m3.



2.3.7.2.15.3.3 Onde forem armazenados liquidos estaveis em
tanques ndo cobertos pelo descrito em 2.3.7.2.15.3.1, deve ser
previsto um dique intermediario para cada tanque, com capa-
cidade superior a 380 m3. Além disto, deve-se prever uma sub-
divisdo para cada grupo de tanques possuindo uma capaci-
dade inferior a 570 m3, ndo podendo cada tanque individual ex-
ceder a capacidade de 380 m3.

2.3.7.2.15.3.4 Onde forem armazenados liquidos instaveis, em
qualquer tipo de tanque, deve ser previsto um dique intermedi-
ario isolando cada tanque.

Nota:

Tanques armazenando liquidos instaveis e que sejam dotados de um sistema
fixo de resfriamento por chuveiros automaticos e de drenagem que atenda aos
requisitos da Norma Brasileira aplicavel, da NFPA 15 ou de norma
internacionalmente aceita, ndo precisam atender a este requisito.

2.3.7.2.15.3.5 Quando dois ou mais tanques armazenando li-
quidos de classe I, um deles possuindo didmetro superior a
45 m, estiverem localizados em uma mesma bacia de conten-
¢do, devem ser previstos diques intermediarios entre os tan-
gues adjacentes, de forma a conter pelo menos 10 % da capa-
cidade do tanque isolado, ndo incluindo o volume deslocado
pelo tanque.

2.3.7.2.15.3.6 Nao é permitido em uma mesma bacia de con-
tencdo a instalagdo de tanques que contenham produtos aque-
cidos, produtos sujeitos a ebulicdo turbilhonar ou éleos com-
bustiveis aquecidos, com tanques que armazenem produtos
das classes I, Il e Ill.

2.3.7.3.16 Onde forem feitas provisdes para o escoamento de
aguas das bacias de contencdo, este escoamento deve ser
controlado para evitar que liquidos inflaméaveis e combustiveis
entrem em cursos dodé8gua
nagem pluvial, caso sua presenca seja perigosa ou indeseja-
vel.

2.3.7.3.17 O controle do escoamento deve ser acessivel de
fora da bacia de contengdo, em situa¢gfes de incéndio.

2.3.7.3.18 A bacia de contencao deve ser utilizada exclusiva-
mente para conter liquidos em casos de vazamento, ndo po-
dendo ser usada para armazenamento, provisorio ou perma-
nente, de qualquer produto ou material. Salvo em situagdo de
manutenc¢do das instalacdes, é permitida a guarda temporaria
de materiais e/ou equipamentos no interior das bacias.

2.3.7.4 Contenc¢do secundaria para tanques de superficie

2.3.7.4.1 Onde uma contenc¢do secundaria for aplicada a um
tanque, para prover o controle de derramamentos, o tanque
deve atender a todos os requisitos estabelecidos em 2.3.7.4.2
a2.3.7.4.11.

2.3.7.4.2 A capacidade do tanque primario ndo pode exceder:

a. 45 m3 quando armazenando liquidos de classe |;
b. 76 m3 quando armazenando liquidos de classe Il e llIA.

2.3.7.4.3 Todas as conexdes das tubulagdes com o tanque de-
vem ser feitas acima do nivel maximo normal de liquido.

2.3.7.4.4 Devem ser providos recursos para prevenir a libera-
¢ao de liquido do tanque devido ao efeito sifédo.

2.3.7.4.5 Devem ser providos meios para se determinar o nivel
do liquido no tanque. Estes recursos devem estar acessiveis
ao operador durante as operagdes do tanque.

2.3.7.4.6 Devem ser providos meios para se prevenir do en-
chimento excessivo, soando um alarme quando o nivel do li-
quido no tanque atingir 90 % de sua capacidade e paralisando
automaticamente o carregamento do liquido quando o nivel do
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tanque atingir 95 % da capacidade. Tais meios podem ser con-
sultados na APl 2350.

2.3.7.4.7 Estes recursos ndo podem restringir ou interferir de
qualquer forma com o funcionamento adequado dos respiros
normais ou de emergéncia.

2.3.7.4.8 O espacamento entre tanques adjacentes ndo pode
ser inferior a 1,0 m.

2.3.7.4.9 O tanque deve suportar o dano de uma colisdo por
veiculo a motor, ou devem ser providenciadas barreiras apro-
priadas contra colisdo.

2.3.7.4.10 Onde o recurso de contengéo secundéaria adotado
for o encapsulamento, este deve ser provido de recursos de
alivio de emergéncia, de acordo com 2.3.3.

2.3.7.4.11 Devem ser providos recursos para assegurar a in-
tegridade da contencao secundaria, conforme o item 2.1.2.

2.3.7.4.12 A contengdo secundaria deve ser projetada de
forma a suportar a coluna hidrostatica resultante de um vaza-
mento do tanque primario, considerando a quantidade méaxima
de liquido que possa ser nele armazenada.

2.3.8 Equipamentos, tubulacdes e sistemas de protecao
contra incéndio em bacias de contenc¢éo a distancia e em
bacias de contenc¢éo por diques em torno de tanques

2.3.8.1 Localizagéo de tubulagbes

2.3.8.1.1 Somente tubula¢des para produtos, utilidades ou
com finalidade de combate a incéndios, diretamente ligadas
ao(s) tanque(s) situado(s) dentro de uma bacia de contengéo,

odem ter encaminhamento através desta bacia de contencgéo,
ﬁ]@lusi\ﬂe Fbobr@ Sudpkokinfasao IstérRal db Gréh&gent Tubula-
¢Oes para outras finalidades ndo podem situar-se dentro da ba-
cia de contencgéo a distancia.

Excegdo:

A travessia de tubulagdes de outros produtos e de/para outros tanques
adjacentes através das areas citadas neste item 2.3 é permitida, desde que
provida de recursos de engenharia que previnam a ocorréncia de situagdes de
risco criadas para estas tubulagées.

2.3.8.2 Drenagem

2.3.8.2.1 Deve ser prevista uma drenagem para prevenir a
acumulacéo de qualquer liquido sob as tubulag@es pela adogao
de uma declividade minima de 1 % a uma distancia minima de
tubulacdo de 15 m.

2.3.8.2.2 Tubulagdes resistentes a corroséo e tubulacdes que
sejam protegidas contra a corrosao podem ser enterradas onde
for impraticavel prover uma drenagem.

2.3.8.3 Localizagéo de equipamentos

2.3.8.3.1 Equipamentos de processo, instrumentacado e equi-
pamentos, que tenham alimentacéo elétrica, se localizados em
uma bacia de contencao a distancia, em uma bacia de conten-
¢do no entorno de tanques ou préximos a uma canaleta de dre-
nagem de derramamentos para uma area de contencao a dis-
téncia, devem ser posicionados ou protegidos de forma que um
incéndio envolvendo estes equipamentos ndo se constitua em
situacéo de risco para o tanque ou tanques da mesma area.
Para classificagéo de areas elétricas, ver item 6, onde também
deve ser contemplada a area néo classificada.

Nota:

Como sistemas para reducéo de riscos descritos neste item, podem ser aceitos
diques intermediarios entre os tanques e os equipamentos, drenagem a distancia
que ndo permita que um possivel vazamento do tanque chegue até o
equipamento, protecdo por aspersores ou canhdes monitores de dgua para os
equipamentos.



2.3.8.4 Sistemas de protecdo contra incéndio

2.3.8.4.1 Sistemas para conexdo de mangueiras, valvulas de
controle de aplicagdo de espuma ou agua de protecdo contra
incéndio em tanques devem ser posicionados fora das bacias
de contencédo a distancia, das bacias de contencéo por diques
no entorno de tanques e distantes das canaletas de drenagem
de derramamentos para uma bacia de contengéo a distancia.
Para definicdo de parametros de projeto de sistemas de prote-
¢ao contra incéndio, ver item 7.

2.3.8.5 Materiais ndo combustiveis

2.3.8.5.1 Estruturas como escadas, passadi¢os, abrigos para
instrumentacao, suportes para tubula¢des e equipamentos que
estejam localizados em areas préximas de bacia de contencéo
a distancia, de bacia de contencdo por diques no entorno de
tanques ou de canaleta de drenagem de derramamentos para
uma bacia de contencao a distancia devem ser construidas em
materiais ndo combustiveis.

2.3.9 Protecao de tanques de superficie contra coliséo por
veiculo

2.3.9.1 Deve ser prevista prote¢do contra danos aos tanques
€ seus equipamentos sujeitos a impactos por veiculos.

2.4 Tanques Subterraneos

2.4.1 Localizagdo de tanques de armazenamento subterra-
neos

2.4.1.1 Os tanques subterraneos, bem como os tanques sob
edificagbes, devem ser localizados respeitando-se as funda-
¢Oes e colunas das edificagdes, para que as cargas sustenta-
das por estas ndo sejam transferidas para o tanque.

2.4.1.2 A distancia de qualquer parte do tanque subterraneo
armazenando liquidos de classe |, em relacéo a parede mais
préxima de qualquer construgdo abaixo do solo ou poco, proje-
¢do de edificacdes, e a distancia a qualquer limite de proprie-
dade onde haja ou possa haver construcdo ndo pode ser infe-
rioralm.

2.4.1.3 A distancia de qualquer parte de um tanque subterra-
neo armazenando liquidos de classe Il ou de classe Ill em re-
lagdo a parede mais proxima de qualquer construgdo abaixo do
solo, poco, projecdo de edificacdes ou limites de propriedade
nao pode ser inferior a 0,6 m.

2.5 Edifica¢cBes contendo tanques de armazenamento
2.5.1 Requisitos gerais

2.5.1.1 Oitem 2.5 deve ser aplicado na instalacdo de tanques
gue armazenem liquidos de classe I, classe Il e classe lll e que
estejam situados no interior de edifica¢des.

2.5.1.2 Paraoitem 2.5, quando as instalagdes contiverem tan-
ques de superficie armazenando liquidos de classe I, classe
I1IA ou classe 1B aquecidos a temperaturas iguais ou superio-
res aos seus pontos de fulgor no interior de edificacdes, estes
liquidos devem ser tratados como sendo liquidos de classe I.

2.5.1.3 O item 2.5 (EdificagBes contendo tanques de armaze-
namento) ndo se aplica ao seguinte:

a. tanques cobertos pelos itens 5.2 € 5.3;

b. tanques com apenas uma cobertura ou teto que ndo obs-
trua a dissipacéo de calor ou a dispersdo de vapores in-
flaméaveis e ndo possuam paredes em nenhum dos lados,
e ndo restrinjam o acesso e o controle no combate a in-
céndios, tomando como base o alcance do jato de 10 m

medidos a partir da area externa da contencgdo. Tais tan-
gues devem atender aos requisitos do item 2.3.

2.5.2 Localizagdo de edificagBes contendo tanques

2.5.2.1 Os tanques e seus equipamentos situados no interior
de edificagBes devem ser localizados de tal forma que um in-
céndio nestes ndo coloque em risco os tanques ou as edifica-
¢Oes adjacentes, por todo o tempo que durar a operacéo de
combate ao incéndio. O atendimento aos requisitos de 2.5.2.2
a 2.5.2.9 deve ser considerado como conformidade as prescri-
¢cOes deste item 2.5.2.

2.5.2.2 A distancia minima entre os limites de propriedade ex-
postas e as edificagbes que contenham tanques em seu inte-
rior, com parede corta-fogo que resista a até 120 min de expo-
sicdo, deve estar de acordo com a Tabela 2.8.

2.5.2.3 Os limites de armazenamento de liquidos inflamaveis
e combustiveis em cada area compartimentada devem obede-
cer a Tabela 2.9.

2.5.2.4 Quando nao houver Corpo de Bombeiros Militar no mu-
nicipio ou PAM T Plano de Auxilio Matuo constituido, as distan-
cias constantes na Tabela 2.8 devem ser duplicadas até o li-
mite de 90 m.

2.5.2.5 Se a edificacdo que contiver o tanque de armazena-
mento possuir parede externa limitando a exposi¢éo ao risco,
as distancias da Tabela 2.8 podem ser alteradas conforme o
caso:

a. parede tiver resisténcia ao fogo maior que 120 min, a dis-
tancia pode ser limitada a 7,5 m;

b. onde a parede corta-fogo da edificagdo contendo tanque
de armazenamento tiver uma resisténcia maior que 4 h,
as distancias contidas na Tabela 2.8 ndo se aplicam.

2.5.2.6 Além disso, quando forem armazenados liquidos de
classe IA ou liquidos instaveis, a parede corta-fogo deve ter
resisténcia comprovada a exploséo, além de uma ventilagao de
deflagracdo adequada, a qual deve ser prevista nas paredes
nado expostas e no teto, projetadas de acordo com Norma Bra-
sileira aplicavel, NFPA 68 ou norma internacionalmente aceita.

2.5.2.7 Outros equipamentos ligados aos tanques, como bom-
bas, aquecedores, filtros, trocadores etc., devem ficar localiza-
dos a uma distancia minima de 7,5 m dos limites da proprie-
dade adjacente onde haja ou possa haver construcéo, ou pro-
ximo a uma edificacdo na mesma propriedade, que néo seja
parte integrante da edificacdo contendo o tanque de armaze-
namento. Estes requisitos de espacamento ndo se aplicam
quando as partes expostas estiverem adequadamente protegi-
das, conforme consta na Tabela 2.8.

2.5.2.8 Os tanques que armazenem liquidos instaveis devem
situar-se afastados de um risco de exposi¢ao potencial a incén-
dio por um espagamento livre de no minimo 7,5 m ou por uma
parede corta-fogo que resista a um incéndio pelo tempo mi-
nimo de 120 min.

2.5.2.9 Cada edificacdo com tanques de armazenamento e
cada tanque instalado dentro de edificagdo deve ser acessivel
pelo menos por dois lados, visando ao combate e ao controle
de incéndios.

2.5.3 Construcdo de edificagdes contendo tanques

2.5.3.1 As edificagBes contendo tanques de armazenamento
devem ser construidas de tal forma que permitam manter a in-
tegridade estrutural por 120 min em condic¢des de exposi¢ao ao
incéndio e devem, ainda, prever acesso e saida adequados
para permitir a passagem livre para todo o pessoal e para 0s



equipamentos de prote¢do contra incéndio. O atendimento aos
requisitos de 2.5.3.2 a 2.5.3.8 deve ser considerado como con-
formidade as prescri¢des do item 2.5.3.

2.5.3.2 Asedifica¢des ou as estruturas devem apresentar grau
de resisténcia ao fogo de 120 min no minimo.

2.5.3.3 Construgdes executadas com materiais combustiveis
ou ndo combustiveis podem ser admitidas quando forem pro-
tegidas por chuveiros automaticos, ou outros dispositivos de
prote¢ao equivalentes, de acordo com a legislagao em vigor ou
norma técnica aplicavel.

2.5.3.4 Onde os liquidos de classe | forem armazenados
acima do piso no interior de edificacbes com porées ou com
outras areas subterraneas, nas quais vapores inflamaveis pos-
sam penetrar, estas areas subterrAneas devem ser providas
com ventilacdo mecénica projetada para prevenir acumulacéo
de vapores inflamaveis. Uma depresséo no terreno ao redor de
um tanque (conteng&o) néo é considerada area subterranea.

2.5.3.5 Onde forem armazenados liquidos de classe IA, deve
ser previsto um dispositivo arquitetdnico fragil de alivio para ca-
sos de explosao para fora da edificacdo, e todas as paredes
gue separem o material armazenado de outras ocupacdes de-
vem ser resistentes a explosdes, de acordo com as boas prati-
cas de engenharia. Um alivio adequado, em caso de deflagra-
¢ao, deve ser previsto também para as paredes ndo expostas.
O projeto de uma constru¢éo com limitagdo de danos deve ser
de acordo com Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia
desta, com a NFPA 68 ou outras normas internacionalmente
aceitas.

2.5.3.6 Onde forem armazenados liquidos instaveis, deve ser
previsto um dispositivo arquitetdnico fragil de alivio para casos
de explosdo para fora da edificagdo, e todas as paredes que
separem 0 material armazenado de outras ocupag¢fes devem
ser resistentes a explosdes, de acordo com as boas préaticas
de engenharia. Um alivio adequado, em caso de deflagracédo
ou explosdo, deve ser previsto também para as paredes nao
expostas (dependendo do tipo de liquido).

2.5.3.7 Corredores de acesso, com no minimo 1 m de largura,
devem ser mantidos livres para a movimentagao da brigada de
incéndio e dos equipamentos de combate a incéndio.

2.5.3.8 Um espaco livre de no minimo 1 m deve ser mantido
entre o topo de cada tanque e a estrutura da edificagdo, para
proteger edificagbes que possuam sistema de protecdo, con-
forme item 1.4.29. Para edifica¢cdes sem sistemas de chuveiros
automaticos, deve ser previsto um espaco livre adequado para
operacdes de resfriamento por mangueiras.

2.5.4 Protecdo contra incéndio em edificagdes contendo
tanques

2.5.4.1 Quando houver armazenamento superior a 20 m3 de
liguidos combustiveis e inflamaveis em tanques, deve ser re-
guerida uma protecdo de espuma e resfriamento, devendo se-
guir os mesmos parametros de dimensionamento para tanques
externos.

2.5.4.2 Para liquidos classes IlIB no interior de edificacdes
adota-se a protecéo para liquidos llIA.

2.5.4.3 Extintores de incéndio dentro de edificagdes com
tanques

2.5.4.3.1 Extintores portateis devem ser previstos para insta-
lagdo em quantidade, tipos e dimensdes que possam ser Uteis
nos casos dos riscos especificos envolvidos nas armazena-
gens, de acordo com o item 1.7.

2.5.5 Sistemas elétricos em edificagGes contendo tanques

2.5.5.1 Ainstalacdo de equipamentos elétricos, eletronicos, de
instrumentacdo, automacao e telecomunicacfes e todo o sis-
tema de cabos devem atender aos requisitos do item 6.

2.5.5.2 Oitem 6 deve ser utilizado para determinar a extensdo
dos locais classificados, com o propésito de instalagéo de equi-
pamentos elétricos.

2.5.5.3 Na definicdo da extensdo dos locais classificados, so-
mente se deve estender além do piso, parede, teto ou outras
divisorias dos recintos classificados, quando existirem abertu-
ras, sem protecéo, para locais adjacentes a area classificada.

2.5.6 Contencdo e drenagem em edificagdes contendo
tanques

2.5.6.1 Todas as edifica¢Bes contendo tanques devem possulir
um sistema de contengao interno e externo interligados por um
sistema de drenagem, devendo haver valvula de paragem no
sistema de drenagem localizada na &rea externa da edificagao.

2.5.6.2 Os sistemas de drenagem devem ser projetados para
minimizar a exposic¢éo ao fogo de outros tanques, das proprie-
dades adjacente s e dos cursos
quisitos prescritos em 2.5.6.3 a 2.5.6.7 deve ser considerado
como conformidade as prescricdes deste item 2.5.6.

2.5.6.3 Ainstalacéo deve ser projetada e operada visando evi-
tar descargas de liquidos inflaméaveis ou combustiveis em cur-
sos de 4gua, esgotos publicos ou em propriedades adjacentes,
em condi¢Bes normais de operagao.

2.5.6.4 Com excec¢do dos drenos, os pisos soélidos devem ser
herméticos e a juncéo das paredes com os pisos também deve
ser vedada até uma altura de pelo menos 0,15 m acima do piso.

2.5.6.5 As aberturas em paredes internas, separando compar-
timentos adjacentes ou separando outras edificacfes, devem
ser providas de soleiras ou rampas de material ndo combusti-
vel, com pelo menos 0,15 m de altura, ou devem ser projetadas
de forma a evitar o fluxo de liquidos para as areas adjacentes.

2.5.6.6 Uma alternativa possivel para a soleira ou a rampa é
uma canaleta totalmente aberta que garanta a drenagem do
liquido para local seguro.

2.5.6.7 Devem ser previstos meios que evitem vazamentos de
liquidos para subsolos e pordes.

2.5.6.8 O volume da contenc¢do interna deve ser tal que possa
conter o volume de liquido do maior tanque.

2.5.6.9 Devem ser previstos sistemas de drenagem de emer-
géncia para direcionar o vazamento dos liquidos combustiveis
ou inflamaveis e a agua de combate a incéndio para uma bacia
de contencéo externa em conformidade com o item 2.3.7.2.

2.5.6.9.1 A bacia de contengédo externa deve conter a soma do
volume do maior tanque e do volume de agua para combate a
incéndio por um tempo minimo de 10 min.

2.5.6.10 Para controlar e evitar o alastramento do fogo, é per-
mitida adocgdo de soleiras, guias ou meios-fios, aberturas para
dreno ou sistemas especiais de drenagem.

2.6 ISOLAMENTO DE TANQUES
2.6.1 Isolamento entre tanques e edificagdes
2.6.1.1 Tanques com até 20 m3

2.6.1.1.1 Os tanques aéreos com capacidade individual igual
ou inferior a 20 m3 serdo considerados isolados das edifica-
¢Oes adjacentes, para fins de protecdo contra incéndio,
guando distanciarem da edificacdo, no minimo duas vezes o
didmetro do tanque, medidos da face externa da parede da

désggua.



bacia de contengao para a parede da edificagdo mais proxima.
2.6.1.2 Tanques com mais de 20 m3

2.6.1.2.1 Os tanques aéreos com capacidade individual su-
perior a 20 m?3 serdo considerados isolados das edificacdes
adjacentes, para fins de protecdo contra incéndio, quando dis-
tanciarem da edificagdo, no minimo 1,5 vezes o didametro do
tanque em chamas, ou 15 m, o que for maior. A distancia sera
medida da face externa da parede da bacia de contencéo para
a parede da edificagdo mais proxima.

2.6.1.3 As distancias mencionadas nos itens 2.6.1.1e 2.6.1.2
podem ser reduzidas & metade, com a interposi¢cdo de uma
parede corta-fogo com resisténcia minima ao fogo de 120 min,
e ultrapassando 1 m acima da altura do tanque e da edifica-
¢ao, o que for maior, construida em concreto ou alvenaria con-
forme pardmetros da IT 08 i Resisténcia ao fogo dos elemen-
tos de construcgéo.

2.6.1.4 Caso haja isolamento de risco entre a edificacéo e o
tanque adjacente, os sistemas de protecdo podem ser dimen-
sionados separadamente sem que haja simultaneidade de
eventos entre eles.

2.6.2 Isolamento entre tanques e armazenamento de li-
quido inflamavel ou combustivel fracionado em é&reas
abertas

2.6.2.1 Os tanques aéreos, independente da capacidade in-
dividual, serdo considerados isolados de um armazenamento
de liquido inflamavel ou combustivel fracionado em é&rea
aberta, para fins de protecdo contra incéndio, quando distan-
ciarem da pilha ou prateleira mais préxima, no minimo 1,5 ve-
zes o diametro do tanque em chamas, ou 15 m, o que for maior.
A distancia sera medida da face externa da parede da bacia de
contenc¢do do tanque para a pilha ou prateleira mais proxima.

2.6.2.2 A distancia pode ser reduzida a metade, com a inter-
posicdo de uma parede corta-fogo com resisténcia minima ao
fogo de 120 min, e ultrapassando 1 m acima da altura do tan-
qgue e da pilha ou prateleira, o que for maior, construida em
concreto ou alvenaria conforme parametros da IT 08.

2.6.2.3 Caso haja isolamento de risco entre 0 armazenamento
de liquido inflaméavel ou combustivel fracionado e o tanque ad-
jacente, os sistemas de protecdo podem ser dimensionados
separadamente sem que haja simultaneidade de eventos entre
eles.

2.6.3 Tanques aéreos isolados verticais ou horizontais su-
periores a 20 m3 em area externa

2.6.3.1 Os tanques aéreos sdo considerados isolados para
fins de protecéo contra incéndio, quando distanciarem entre si
no minimo uma vez e meia o didmetro do maior tanque, porém
ndo podendo ser inferior a 15 m, considerando a maior das
duas distancias, e quando estiverem em bacias de contencao
isoladas. Para tanques horizontais a medida acima sera consi-
derada a partir da face externa do dique de contencgédo do tan-
gue para o costado do tanque adjacente.

2.6.4 Tanques aéreos isolados verticais até 20 m3 em area
externa

2.6.4.1 Ostanques aéreos verticais com capacidade individual
igual ou inferior a 20 m3 s&o considerados isolados, para fins
de prote¢ao contra incéndio, quando distanciarem entre si, no
minimo duas vezes o didmetro do maior tanque e em bacias de
contengéo isoladas.

2.6.5 Tanques aéreos isolados horizontais até 20 m3 em
area externa

2.6.5.1 Os tanques aéreos horizontais com capacidade indivi-
dual igual ou inferior a 20 m?3 s&o considerados isolados, para
fins de protegéo contra incéndio, quando distanciarem, no mi-
nimo duas vezes o didmetro do maior tanque, medidas a partir
da face externa da bacia de contencéo do tanque para o cos-
tado do tanque adjacente e em bacias de contengao isoladas.
Nota:

As distancias mencionadas em 2.6.4 e 2.6.5 podem ser reduzidas a metade,
com a interposi¢éo de uma parede corta-fogo com resisténcia minima ao fogo de

120 min, e ultrapassando 1 m acima da altura do maior tanque, construida em
concreto ou alvenaria conforme parametros da IT08.

2.6.6 Paratanques aéreos verticais e horizontais no interior de
edificacbes em uma mesma area de compartimentacdo nao
havera critérios de isolamento, devendo ser prevista protecédo
para todos os tanques no compartimento.

2.7 Demais requisitos

2.7.1 O responsavel técnico pelo projeto, instalagdo, ensaios,
operagdo e manutencdo deve observar na integra a ABNT
NBR 17505, parte 2, para todos os demais requisitos de arma-
zenamento em tanques, em vasos e em recipientes portateis
com capacidade superior a 3.000 L ndo mencionados nesta
norma.

2.8 Contéineres-tanques contendo liquidos combustiveis
ou inflamaveis

2.8.1 Arranjo fisico e controle de vazamentos

2.8.1.1 O arranjo e controle de vazamentos em locais destina-
dos ao armazenamento de contéineres-tanques devem estar
de acordo com a IT 367 Parque de contéiner.

2.8.1.2 Todas as quadras contendo contéineres-tanques de-
vem possuir, pelo menos, uma das faces voltada para uma via
de circulagao interna, devendo tal via seguir os critérios da IT
067 Acesso de viatura na edificacdo e areas de risco.

2.8.1.3 Seréo considerados isolados de edifica¢cdes ou de ou-
tras quadras contendo contéineres-tanques para efeitos de
protecéo, quando distanciarem entre si, no minimo, 15 m.

2.8.1.4 E vedado o armazenamento de contéiner destinado a
liquidos combustiveis ou inflaméveis com outros materiais de
qualquer outra classe.

2.8.2 Protecao por extintores

2.8.2.1 A protecgéo por extintores para quadras contendo con-
téineres-tanques devera levar em conta o volume méaximo ar-



mazenado em cada quadra e ser dimensionada conforme Ta-
bela 1.2 desta IT.

2.8.3 Protegéo por espuma

2.8.3.1 Estédo isentos de protecdo por espuma as quadras con-
tendo contéineres-tanques com volume total de até 20 m3, e
gue estejam isoladas de outras quadras contendo liquidos
combustiveis ou inflamaveis.

2.8.3.2 O sistema de protec¢ado por espuma deve seguir 0s cri-
térios de protegdo para tanques horizontais contidos na parte
7 desta IT.

2.8.4 Protecdo por resfriamento

2.8.4.1 Estédo isentos de protecdo por resfriamento os locais
de armazenamento de contéineres-tanques que possuirem
apenas uma quadra, seguindo os critérios maximos de arma-
zenamento por quadra da IT 36, ou em que as quadras estejam
isoladas entre si, conforme item 2.8.1.3 desta IT.

2.8.4.2 As quadras vizinhas onde existam contéineres-tan-
qgues deverdo ser protegidas por linhas manuais ou canhdes
monitores de resfriamento, conforme critérios de protecéo con-
tidos no item 7.4.3.

2.8.4.3 Quando exigido o sistema de prote¢do por resfria-
mento, devera ser prevista uma linha manual ou canhdo moni-
tor para cada quadra vizinha, posicionados em lados opostos
da quadra a ser protegida, sendo necessarias, no minimo, duas
linhas manuais ou canh8es monitores.



Tabela 2.1: Localizagdo de tanques de superficie para armazenamento de liquidos i Presséo interna até 17 kPa i Liquidos estaveis

(classes I, Il e 1I1A) (ver Nota 1)

Tipo de tanque

Protecgédo da vizinhanca contra exposigao e
sistema de combate a incéndio interno

Distancia minima até o li-
mite de propriedade, desde
que na area adjacente haja
ou possa haver construcéo,
inclusive no lado oposto da
via publica, nunca inferior a

1,5m

Distancia minima ao lado
mais préximo de qualquer
via de circulagdo interna ou
gualquer edificacdo na
mesma propriedade, nunca
inferiora 1,5 m

Com teto flutuante ou

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local
ou Plano de Auxilio MGtuo ©erNeta2)

Metade do diametro
do tanque

1/6 do diametro do tanque

selo flutuante (conforme
ABNT NBR 7821)

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e inexisténcia de Corpo de Bombeiros Militar
local ou Plano de Auxilio Matuo ©erNeta2)

Diametro do tanque,
limitado a 53,00 m

1/6 do diametro do tanque

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
, com sistema de espuma ou sistema de
inertizagdo er\°tad e existéncia de Corpo de
Bombeiros Militar local ou Plano de Auxilio
Mutuo VN2 nara tanques com didmetro
menor ou igual a 45 m

Metade do diametro
do tanque

1/6 do diametro do tanque

Tanque vertical com teto
fixo, com solda fragilizada
entre o teto e o costado
(conforme ABNT NBR
7821)

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
com sistema de espuma ou sistema de
inertizagdo “"N°@3) g existéncia de Corpo de
Bombeiros Militar local ou Plano de Auxilio
Mutuo VerNead ‘nara tanques com didmetro
maior que 45 m

Diametro do tanque

1/3 do diametro do tanque

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local
ou Plano de Auxilio Mdtuo ~e"Net22)

Diametro do tanque

1/3 do diametro do tanque

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e inexisténcia de Corpo de Bombeiros Militar
local ou Plano de Auxilio MGtuo “e"Neta2)

Dobro do diametro do tanque,
limitado a 105 m

1/3 do diametro do tanque

Tanque horizontal e
vertical, sem solda

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7

e usando um sistema de inertizagéo V¢ N°3) nos

tanques ou um sistema de espuma nos tanques
verticais e existéncia de Corpo de Bombeiros
Militar local ou Plano de Auxilio Mdtuo “erNeta2),

50% do valor estabelecido na
Tabela 2.2

50% do valor estabelecido na
Tabela 2.2

fragilizada entre teto e
costado, com dispositivo
de alivio de emergéncia

limitado a pressao de

17‘2 kpa (ver Nota 4)

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local
ou Brigada verNota2),

Valor estabelecido na
Tabela 2.2

O valor estabelecido na
Tabela 2.2

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e inexisténcia de Corpo de Bombeiros Militar

Duas vezes o valor

O valor estabelecido na

3) Conforme NFPA 69.
4) Conforme API 2000.

local ou Plano de Auxilio Mituo Ve Neta2) estabelecido na Tabela 2.2 Tabela 2.2
Notas:
1) Pressao de operagéo de 17 kPa ou menor.
2)Ver defini-«o0o "prote-«o da vizinh4bd)-a ou prote-«o0 para exposi-«o00 (ver




Tabela 2.2: Tabela de referéncia para ser utilizada nas Tabelas 2.1, 2.3 e 2.5 (quando citada nelas) e para bacias de contencdo a
distancia

. . Disténciaml’nin]a atéq iz dapropriedade, Distancia minima do lado mais préximo de
Capacidade do~tar)qt_1e ou pama de desde que na area adja_cente haja ou possa qualquer via de circulago interna ou

contengéao agtdlstanma haver construgao,vlir;clLazll\i/sano lado oposto da qualquer edificacdo na mesma propriedade
(m?) ?m) (m)
¢1 15 15
>1a3,0 3,0 15
>3,0a45,0 4,5 1,5
>45,0a113,0 6,0 1,5
>113,0 2 189,0 9,0 3,0
>189,0 a 378,0 15,0 4,5
>378,0 a1893,0 24,0 7,5
>1893,0a3785,0 30,0 10,5
>3785,04a7571,0 40,5 13,5
>7571,0a 11 356,0 49,5 16,5
>11 356,0 52,5 18,0

Tabela 2.3: Localizagéo de tanques de superficie para armazenamento de liquidos i Pressao interna que exceda 17 kPa 21 Liquidos
estaveis classe I, classe Il e classe [l|A (verNota1)

Tipo de tanque

Protecao da vizinhanca contra exposicéao e
sistema de combate a incéndio interno

Distancia minima até o limite
da propriedade, desde que na
area adjacente haja ou possa
haver construcgao, inclusive no
lado oposto da via publica

Distancia minima do lado
mais préximo de qualquer
via de circulagéo interna ou
qualquer edificagdo na
mesma propriedade

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local
ou Plano de Auxilio MGtuo verNeta2)

1% vez o valor da Tabela 2.2,
mas nao inferiora 7,5 m

1% vez o valor da Tabela
2.2, mas nao inferiora 7,5 m

2)Ver

1) Pressao de operagéo superior a 17 kPa.
defini-«o

Aiprote-«o da

Vi zinhah45d).

ou prote-«o para

Qualquer tipo . — :
Slstgma_dg co_mbate a incéndio, conf_orme !t_em 7 3 vezes o valor da Tabela 2.2, v ver o valor da Tabeln
e inexisténcia do Corpo de Bombeiros Militar mas néo inferiora 15 m 2.2, mas néo inferiora 7,5 m
local e Brigada Externa erNeta2) 2, ,
Notas:

exposi-«o00 (ver i

abela 2.4: Localizag¢&o de tanques de superficie para armazenamento de liquidos sujeitos a ebuli¢éo turbilhonar (boil over)

Tipo de tanque

Protecao da vizinhanga contra exposicéo e
sistema de combate a incéndio interno

Distancia minima até o limite
da propriedade, desde que na
area adjacente haja ou possa
haver construcgdo, inclusive no
lado oposto da via publica,
nunca inferiora1,5m

Distancia minima ao lado
mais proximo de qualquer
via de circulacéo interna ou
qualquer edificacdo na
mesma propriedade, nunca
inferior a 1,5 m

Tanque vertical com
teto flutuante ou selo
flutuante, conforme
ABNT NBR 7821

Sistema de combate a incéndio , conforme item 7
e a existéncia de Corpo de Bombeiros Militar
local ou Plano de Auxilio MGtuo “erNeta 1)

Metade do diametro do tanque

1/6 do diametro do tanque

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e inexisténcia do Corpo de Bombeiros Militar
local ou Plano de Auxilio MGtuo “erNeta 1)

O diametro do tanque

1/6 do diametro do tanque

Tanque vertical com
teto fixo, com solda
fragilizada entre o
teto e o costado,
conforme ABNT NBR

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
, com sistema de espuma ou sistema de
inertizacdo (ver NOTA 2) e existéncia de Corpo
de Bombeiros Militar local ou Plano de Auxilio
Mutuo (ver Nota 1)

O diametro do tanque

1/3 do diametro do tanque

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local
ou Plano de Auxilio Matuo ~erNeta 1)

2 vezes o diametro do tanque

2/3 do diametro do tanque

2) Conforme NFPA 69.

7821
Sistema de combate a incéndio, conforme item 7 A
NN . " 4 vezes o diametro do tanque, ~
e inexisténcia de Corpo de Bombeiros Militar mas sem exceder 105 m 2/3 do diametro do tanque
local e Plano de Auxilio Mdatuo verNeta )
Notas:
I)Ver defini-«o "prote-«o da vizinhah45). ou prote-«o0o para exposi-«o00 (ver i




Tabela 2.5: Localizagdo de tanques de superficie para armazenamento de liquidos instaveis

Tipo de tanque

Protecéo da vizinhancga contra exposicao e
sistema de combate incéndio interno

Distancia minima até o limite da
propriedade, desde que na area
adjacente haja ou possa haver
construgao, inclusive no lado
oposto da via publica

Distancia minima do lado
mais préximo de qualquer
via de circulacéo interna ou
gualquer edificacédo na
mesma propriedade

Tanques horizontais e
verticais com ventila-
¢ao de alivio de
emergéncia para limi-
tar a pressdo maxima
a 17 kPa (2,5 psig)

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7,

incluindo um dos seguintes sistemas: nebulizado-

res de agua, inertizagdo “e"N°@2 isolamento, refri-

geracgao e/ou barreiras aprovadas. Existéncia de

Corpo de Bombeiros Militar local ou Plano de Au-
xilio Mtuo (verNeta1)

O valor estabelecido na Tabela
2.2, mas nao inferiora 7,5 m

Valor ndo inferiora 7,5 m

Sistema de combate a incéndio conforme item 7 e
existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local e
Plano de Auxilio Mituo verNoa 1)

2 Y2 vezes o valor estabelecido
pela Tabela 2.2, mas nao inferior
al5m

Valor ndo inferiora 15 m

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e inexisténcia de Corpo de Bombeiros Militar local
e Plano de Auxilio Mituo verNoa )

Duas vezes o valor estabelecido
pela Tabela 2.2, mas nao inferior
a30m

Valor néo inferior a 30 m

Tanques horizontais e
verticais com ventila-
¢ao de alivio de
emergéncia para per-
mitir a presséo ma-
xima acima de 17 kPa
(2,5 psig)

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7,

incluindo um dos seguintes sistemas: nebulizado-

res de agua, inertizagéo N2 jsolamento, refri-

geracao e/ou barreiras aprovadas. Existéncia de

Corpo de Bombeiros Militar local ou Plano de Au-
xilio Mdtuo erNea)

Duas vezes o valor estabelecido
pela Tabela 2.2, mas n&o inferior
al5m

Valor nao inferior a 15m

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e existéncia de Corpo de Bombeiros Militar local
ou Plano de Auxilio Mutuo verNeta )

Quatro vezes o valor estabelecido
pela Tabela 2.2, mas n&o inferior
a30m

Valor nao inferior a 30 m

Sistema de combate a incéndio, conforme item 7
e inexisténcia de Corpo de Bombeiros Militar local
e Plano de Auxilio Mituo verNea )

Oito vezes o valor estabelecido
pela Tabela 2.2, mas néo inferior
a45m

Valor nao inferior a 45 m

Nota:

2) Ver NFPA 69.

1) Ver definigdo "protecéo da vizinhanga ou protecéo para exposigao " (ver item 1.4.54).

abela 2.6: Localizacdo de tanques de superficie para armazenamento de liquidos de classe 11IB

Capacidade do tanque
m3

Distancia minima até o limite da propriedade,
desde que na area adjacente haja ou possa ha-
ver construcgao, inclusive no lado oposto da

Distancia minima do lado mais préximo de
qualquer via de circulagéo interna ou qualquer
edificacdo na mesma propriedade

via publica
m
m

¢ 46 15 15
>46a114 3,0 15
>114 a 190 3,0 3,0
>190 a 380 45 3,0
> 380 45 45

—

abela 2.7: Espacamento minimo entre tanques de superficie para armazenamento de liquidos (costado a costado)

Todos os tanques com diametro
¢45m

Tanques com teto flutuante ou

Tanques verticais com teto fixo ou horizontais

selo flutuante

Liquidos classe | ou Il

Liquidos classe IlIA

adjacente, mas néo inferior a 1,0 m

1/6 da soma dos diametros do
tanque principal e do seu

1/6 da soma dos diametros do
tanque principal e do seu
adjacente, mas nao inferior a
1,0m

1/6 da soma dos diametros do
tanque principal e do seu
adjacente, mas nao inferior a
1,0m

Tanques com diametro > 45 m, se
for prevista bacia de contengéo a
distancia, de acordo com 2.3.7.2

1/6 da soma dos diametros dos
tanques adjacentes

1/4 da soma dos diametros dos
tanques adjacentes

1/6 da soma dos diametros dos
tanques adjacentes

Tanques com diametro > 45 m, se
for previsto dique, de acordo com
2.3.7.3

1/4 da soma dos diametros dos
tanques adjacentes

1/3 da soma dos diametros dos
tanques adjacentes

1/4 da soma dos diametros dos
tanques adjacentes

Nota:

fSoma dos diametros dos tanques adjacenteso

significa a soma dos

di ©metros

de cada par de tan




Tabela 2.8: Localizagéo de edificagbes com tanques de armazenamento em relac@o aos limites de propriedade

Distancia minima até o limite de propriedade, Distancia minima do lado mais préximo de
: desde que na area adjacente haja ou possa haver qualquer via de circulag&o interna ou qualquer
Tanque de maior trucs dificaca iedad
capacidade, em operacéo construgao (m) edificagdo na mesma propriedade (m)
com liquidos m? Liquidos estaveis alivio Liquidos instaveis Liquidos estaveis alivio Liquidos instaveis
de emergéncia alivio de emergéncia de emergéncia alivio de emergéncia
¢ 17 kPa > 17 kPa ¢ 17 kPa >17 kPa ¢ 17 kPa > 17 kPa ¢ 17 kPa > 17 kPa
Até 46 4,5 7,5 12,0 18,0 15 3,0 4,5 6,0
46 a 114 6,0 9,0 15,0 24,0 1,5 3,0 4,5 6,0
114 a 190 9,0 13,5 22,5 36,0 3,0 4,5 75 12,0
190 a 380 15,0 22,5 37,5 60,0 4,5 7,5 12,0 18,0
Nota:
Dobrar todas as dist®©ncias indicadas se n«o exi stir 1#4p4r).cAs distarcas ndcapregisam supehaaos |
90 m.

Tabela 2.9: Limites de armazenamento para cada area compartimentada no interior de edificagdes contendo tanques com liquidos
inflamaveis e combustiveis?

X CLASSE
LOCAL SISTEMA DE PROTECAO
1A IB, IC, Il e 1A 1B
Sem protec&o por resfriamento e espuma 20 m3 20 m3 20 m3
Com protecéo ﬁrc:rrlesllssﬁrannaugies %Sljpg;]:"i:‘gersesfrlamento por 20 m? 40 m? 60 m?
TERREO
Com protegédo por S|stemaAde espuma e resfriamento por 20 m? 60 m? 120 mé
aspersores e camaras de espuma
MEZANINO Qualquer 2msd 2ms3 2ms
SUBSOLO® Qualquer N&o permitido N&o permitido Nao permitido
Notas:
a. volumes maiores deverdo ser analisados por comissao técnica;
b. permitido para tanques acoplados a grupos motogeradores, desde que atendido o item Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.

oa
oa
oa
oo

1% de caimento

Figura 2.1: Bacia de contencéo a distancia

1.5m

(Minimo)

Figura 2.2: Distancia minima entre o costado do tanque e a face do dique



3 SISTEMAS DE TUBULAGCOES

3.1 O responsavel técnico por projeto, instalagdo, ensaios,
operacgao e manutenc¢do de sistema de tubulacéo para liquidos
ou vapores inflamaveis e combustiveis, deve observar na inte-
gra a ABNT NBR 17505, parte 3. Os sistemas de tubulacéo
incluem, mas néo se limitam a: tubos, tubos de pequenos dia-
metros (tubing), flanges, parafusos, gaxetas, valvulas, acesso-
rios, conexdes flexiveis, partes pressurizadas de outros com-
ponentes (incluindo, mas néo se limitando a juntas de expan-
sdo e filtros) e dispositivos que se aplicam a: mistura, separa-
¢ao, distribuicdo, medigdo, controle de vaz&do ou contencao se-
cundaria.

3.2 Deveré ser apresentada na data da vistoria a comprovagao
de responsabilidade técnica do profissional responsavel pela
classificagdo de area de risco elétrico.

4 ARMAZENAMENTO EM RECIPIENTES, EM TANQUES
PORTATEIS QUE NAO EXCEDAM 2.500 L E EM RECIPIEN-
TES INTERMEDIARIOS PARA GRANEL (IBC) QUE NAO EX-
CEDAM 3.000 L

4.1 Objetivo

4.1.1 Oitem 4 desta instrucdo técnica prescreve 0s requi-
sitos para o armazenamento de liquidos inflaméaveis e
combustiveis nas seguintes condicdes:

a. tambores ou outros recipientes que ndo excedam 450 L
em suas capacidades individuais;

b. tanques portateis que ndo excedam 2.500 L em suas ca-
pacidades individuais;

c. recipientes intermediarios para granel (IBC) que ndo ex-
cedam 3.000 L em suas capacidades individuais.

4.1.2 O item 4 desta instrugdo técnica também se aplica as
transferéncias eventuais entre recipientes.

4.1.3 O item 4 desta instrucéo técnica também se aplica aos
recipientes de resgate quando utilizados para armazenamento
temporario de embalagens, de produtos ou de residuos prove-
nientes de acidentes ou incidentes que ndo excedam 230 L de
capacidade. Tais embalagens de resgate devem ser tratadas
como recipientes, como definido nos itens 1.4.57 a 1.4.61.

4.1.4 Para tanques portateis cuja capacidade individual ex-
ceda 3.000 L, devem-se aplicar as prescri¢cdes do item 1 desta
instrucéo técnica.

4.1.5 Oitem 4 desta instrucao técnica ndo se aplica a:

a. recipientes intermediarios para granel (IBC) e tanques
portateis que estejam sendo utilizados em areas de pro-
cesso, conforme descrito no item 5;

b. liquido em tanques de combustivel de veiculos a motor,
aeronaves, barcos, motores portateis ou estacionarios;

c. bebidas, quando armazenadas em ocupag¢des comerciais
e embaladas em recipientes cuja capacidade individual
ndo ultrapasse 5 L e o volume total armazenado néo ul-
trapasse 20 ms3;

d. remédios, alimentos, cosméticos e outros produtos de
consumo que contenham no méximo 50 % em volume de
liquidos inflamaveis ou combustiveis misciveis em agua,
desde que a solugdo resultante ndo seja inflamavel ou
combustivel, guando embalados em recipientes individu-
ais que ndo excedam 5 L de capacidade;

e. liquidos que nao tenham ponto de igni¢éo, quando ensai-
ados pela ABNT NBR 11341 ou segundo norma equiva-
lente para produtos quimicos, até seu ponto de ebulicéo,
ou até a temperatura em que a amostra usada no ensaio
apresente mudancga evidente de estado fisico;

f. liquidos com ponto de fulgor superior a 35°C em solu¢éao
ou dispersao miscivel em agua, com um conteudo de s6-
lidos inertes (ndo combustiveis) e de agua de mais de
80 % em peso, que ndo mantenham combustao;

g. bebidas destiladas e vinhos em barris ou pipas de ma-
deira.

4.1.6 Para os casos do item 4.1.5, devera ser adotada norma
brasileira especifica ou, na auséncia desta IT, norma internaci-
onalmente reconhecida.

4.1.7 Para as restricdes ao emprego do item 4 desta IT, ver
também o item 1.2.2.

4.2 Tipos de armazenamento de inflaméaveis e combusti-
veis

4.2.1 Para efeito da aplicacdo deste item 4 as areas de ar-
mazenamento podem ser:

4.2.1.1 armarios (gabinetes) para armazenamento de liquidos
inflamaveis, permitidos em todos os tipos de ocupacéo, de-
vendo observar o item 4.12;

4.2.1.2 contéineres séo aqueles definidos em 1.4.21, localiza-
dos em area externa das edificagcfes, permitidos em todos os
tipos de ocupacao, devendo observar-se o item 4.18;

4.2.1.3 éarea externa de armazenamento séo aquelas situadas
em areas descobertas fora das edificagcdes de qualquer ocupa-
¢ao, devendo observar os requisitos do item 4.18 ou do item
4.19;

4.2.1.4 é&rea controlavel sdo aquelas definidas em 4.13, permi-
tidas em todos os tipos de ocupagdo, exceto armazéns para
liquidos (M-2), areas de processo (M-2) e areas comerciais (C-
1, C-2 e C-3), desde que atenda aos limites maximos permiti-
dos, devendo observar os requisitos do item 4.13. Caso os li-
mites de armazenamento previstos no item 4.13.4 sejam ultra-
passados, devera ser adotado o previsto nos itens 4.2.1.5 a
4.2.1.9;

4.2.1.5 sala de armazenamento interna separada, ou edifica-
¢do anexa (ver figura 4.25), sdo ambientes separados do res-
tante da edificagdo por compartimentacédo, desde que ndo ex-
cedam o limite de armazenamento previsto na Tabela 4.8, per-
mitidas em qualquer tipo de ocupacéo, devendo observarem-
se os requisitos do item 4.17. Caso os limites de armazena-
mento previstos no item 4.17.3.1 sejam ultrapassados, devera
ser adotado o previsto no item 4.2.1.9;

4.2.1.6 areas de armazenamento em ambientes comerciais
(C-1, C-2 e C-3) sdo as areas acessiveis ao publico ou os de-
positos destas ocupacoes, devendo observarem-se os requisi-
tos do item 4.15. Caso os limites de armazenamento previstos
no item 4.15.5 sejam ultrapassados, devera ser adotado o pre-
visto no item 4.2.1.9;

4.2.1.7 &reas de armazenamento em processos industriais (I-
1, 1-2, I-3 e M-2), devendo observarem-se 0s requisitos dos
itens 4.14 e 4.16. Caso os limites de armazenamento previstos
nos itens 4.14 e 4.16 sejam ultrapassados, devera ser adotado
0 previsto no item 4.2.1.9;

4.2.1.8 éareas destinadas a armazenamento de produtos em
geral (J-1, J-2, J-3 e J-4) que eventualmente possuam armaze-
namento de liquidos inflaméaveis e/ou combustiveis devendo



observarem-se os requisitos do item 4.17. Caso os limites de
armazenamento previstos nos itens 4.17.4 sejam ultrapassa-
dos, devera ser adotado o previsto no item 4.2.1.9;

4.2.1.9 area destinada ao armazenamento de liquidos (M-2)
gue ultrapasse os limites dos itens anteriores, devendo obser-
var o item 4.17.

4.3 Requisitos gerais

4.3.1 Os requisitos gerais do item 4 desta instrucéo técnica
sdo aplicaveis ao armazenamento de liquidos, como especifi-
cado nos itens 4.15 a 4.17, independentemente das quantida-
des armazenadas.

Excecdao:

Onde houver requisitos mais restritos nos itens 4.15 a 4.18 , estas restricdes
devem prevalecer.

4.3.2 Para os propositos dos itens 4.15 a 4.20, os liquidos ins-
taveis devem ser tratados como liquidos de classe IA.

4.3.3 Requisitos de evacuacao de area devem estar de acordo
com a IT 117 Saidas de emergéncia. O armazenamento de
liquidos n&o pode obstruir fisicamente as vias de evacuacéao.

4.3.4 Para os efeitos dos itens 4.3, 4.15, 4.17 e 4.20, armaze-
namento protegido significa que este esté protegido de acordo
com o item 4.20. Todos 0s outros armazenamentos devem ser
considerados sem protecao (ver item 4.20.4.5).

4.3.5 Pode ser utilizada madeira, com espessura nominal mi-
nima de 25 mm, na construgdo de prateleiras, suportes, pale-
tes, plataformas, sobrepisos e instalagdes similares.

4.3.6 Liquidos combustiveis e/ou inflaméaveis n&o poderdo ser
armazenados em pordes ou nos subsolos.

4.3.7 Onde forem empilhados recipientes intermediarios para
granel ou tanques portateis, eles devem ser empilhados de
forma a manter a estabilidade da pilha e a evitar esfor¢gos ex-
cessivos has paredes dos recipientes.

4.3.7.1 Tanques portateis e recipientes intermediarios para
granel podem ser armazenados em mais de um nivel, desde
que projetados seguramente sem o uso de chapas intermedia-
rias.

4.3.7.2 Equipamentos de movimentagdo de carga devem ser
capazes de alcangar e movimentar os recipientes, tanques por-
tateis e recipientes intermediarios para granel que estejam ar-
mazenados em todos 0s niveis de armazenamento.

4.3.8 Recipientes, recipientes intermediarios para granel e tan-
ques portateis, que estejam em areas desprotegidas de arma-
zenamento de liquidos, ndo podem ser armazenados em dis-
tancia inferior a 1 m de traves, vigas ou outras pecas da estru-
tura de cobertura.

4.4 Recipientes aceitaveis

4.4.1 Somente 0s seguintes recipientes, recipientes intermedi-
arios para granel e tanques portateis sao aceitaveis no arma-
zenamento de liquidos de classe |, classe Il e classe llI:

a. recipientes, recipientes intermediarios para granel e tan-
gues portateis, quando metalicos, se estiverem de acordo
com 0s requisitos e se contiverem produtos em embala-
genshomol ogadas conf or me
porte de Produtos Peri
tes/Agéncia Nacional de Transportes Terrestres;

b. recipientes metalicos ou em plastico que atendam aos re-
quisitos e ao uso com produtos de petrdleo de acordo com

ifRegul

gososo

0 Objetivo de uma ou mais das ASTM F852, ASTM F976,
UL 1313, UL 30, FM 6051 e FM 6052;

c. recipientes plasticos que atendam aos requisitos e que
contenham produtos autorizados por legislagdo especi-
fica, oriunda da Agéncia Nacional de Transportes Terres-
tres (ANTT). S&o também aceitaveis as embalagens con-
forme regulamenta¢es emanadas da Agéncia Nacional
de Transporte Aquaviario (ANTAQ) e Agéncia Nacional de
Aviacao Civil (ANAC).

Nota:

Recipientes de plastico de construgdo com parede muito fina, semelhante
aqueles utilizados na maioria dos produtos de consumo e que ndo sao previstos
para o reenvase, ndo podem ser reutilizados como armazenamento de liquidos
inflamaveis e combustiveis. Embora esses recipentes sejam permitidos para
embarques Unicos de algumas classes de liquidos inflamaveis e combustiveis,
eles ndo atendem aos requisitos rigidos estabelecidos nas normas referenciadas
noitem 4.4.1 b.

d. tambores de fibra que atendam aos requisitos e que con-
tenham produtos autorizados por legislacdo especifica
oriunda da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
(ANTT). Sao também aceitaveis as embalagens conforme
regulamentagbes emanadas da Agéncia Nacional de
Transporte Aquaviario (ANTAQ) e Agéncia Nacional de
Aviacéo Civil (ANAC);

e. recipientes intermediarios para granéis (IBC) em materi-
ais ndo metalicos rigidos que atendam aos requisitos e
contenham produtos autorizados pela Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres (ANTT). Sdo também aceita-
veis as embalagens conforme regulamentagdes emana-
das da Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario
(ANTAQ) e Agéncia Nacional de Aviag&o Civil (ANAC). Na
inexisténcia de parametros nas normas acima referencia-
das, sdo aceitas a UL 2368 e FM 6020;

Nota:

O termo recipiente intermediario para granel rigido e ndo metalico refere-se a um
equipamento composto de vaso plastico de contengdo primaria ao liquido que
deve ser fechado ou encapsulado por uma estrutura externa metalica, uma
parede de contengéo simples de metal ou plastico, uma parede dupla de plastico
sélido ou expandido ou uma estrutura de cartdo de fibra vegetal. O termo
recipiente intermediario para granel rigido e ndo metéalico também denota um IBC
de parede Unica de plastico que pode ou ndo possuir uma base separada de
plastico, que também serve como estrutura de suporte para o vaso plastico. Os
IBC que tenham uma estrutura externa de metal estanque sao considerados IBC
metdlicos ou tanques portateis metalicos como definidos no item 4.4.1 .

f. recipientes de vidro com a capacidade limite definida na
Tabela 4.1 e de acordo com o Regulamento para o Trans-
porte Rodoviario de Produtos Perigosos do Ministério dos
Transportes (ANTT). Sdo também aceitiveis as embala-
gens conforme regulamentacdes emanadas da Agéncia
Nacional de Transporte Aquaviario (ANTAQ) e Agéncia
Nacional de Aviacéo Civil (ANAC).

4.4.1.1 Para armazenamento protegido, recipientes intermedi-
arios para granel rigidos e ndo metalicos, como descrito no item
4.4.1 e, devem ser submetidos a um ensaio de fogo que de-
monstre seu desempenho aceitavel para esta condi¢éo de ar-
mazenamento interno e devem ser adequadamente identifica-
dos com a marcagéo da homologacéo do ensaio.

4.4.1.2 Medicamentos, bebidas, alimentos, cosméticos e ou-
tros produtos comuns de consumo, quando embalados de
acordo com as praticas aceitaveis para vendas a varejo, devem
ser isentos dos requisitos do item 4.4.1 e da Tabela 4.1.

4.4.2 A capacidade maxima permitida para um recipiente, re-
cipiente intermediério pahra granel ou tanque portatil metalico
paar‘anﬁauwlés%é FaSse Sassé fi eacﬁ]agsél_lllA, néo pode ex-

0 | DL s ®r|.8 dQI_S ranspor -
ceder as especificacoes contidas na Tabela 4.1.

Excecéo:
Conforme previsto nas Disposicdes gerais e nos itens 4.4.2.1,4.4.2.2 e 4.4.2.3



4.4.2.1 Liguidos misciveis em agua de classe IB e classe IC
podem ser armazenados em recipientes de plastico de até
230 L de capacidade, se armazenados e protegidos de acordo
com o item 4.20.6.2.7.

4.4.2.2 Os liquidos de classes IA e IB podem ser estocados
em recipientes de vidro com capacidade individual maxima de
5L, se a pureza requerida pelo liquido puder ser afetada pelo
armazenamento em recipientes metdlicos ou se o liquido puder
causar corrosao excessiva em recipientes metalicos.

4.4.2.3 Recipientes com vazamento ou danificados, com ca-
pacidade individual maxima de 230 L, podem ser liberados
para serem armazenados, temporariamente, de acordo com 0s
itens 4.4.1,4.4.2,4.15,4.16 e 4.17 , bem como demais exi-
géncias da ABNT NBR 17505-4, desde que sejam encapsula-
dos em recipientes de sobre embalagem.

4.4.2.3.1 Para ser considerado um armazenamento protegido
como definido no item 4.3.4 e de acordo com ao item 4.20, um
recipiente de sobre embalagem deve ser fabricado com mate-
rial compativel com o produto que esteja armazenado no reci-
piente original (com vazamento ou danificado).

4.4.2.3.2 Recipientes de sobre embalagem metalica devem
ser considerados recipientes do tipo sem alivio de pressao.

4.5 Requisitos para construcao

4.5.1 Todas as areas de armazenamento devem ser construi-
das de forma a atender as classificagcbes de resisténcia ao
fogo, especificadas conforme IT 08 e na Tabela 4.5. As cons-
trucdes devem ser executadas de acordo com as especifica-
cdes de ensaios estabelecidas na Norma Brasileira aplicavel
ou, na inexisténcia desta na NFPA 251.

4.5.2 As aberturas em paredes de salas de armazenamento
internas, anexas e externas néo isoladas com tempo de resis-
téncia ao fogo definido, devem ser providas com portas corta-
fogo, que devem permanecer normalmente fechadas, e aten-
der ao tempo de resisténcia de acordo com a Tabela 4.6.

4.5.3 Estas portas podem ser instaladas para permanecerem
abertas durante as operagBes de manuseio do material, so-
mente se forem projetadas para fechar automaticamente no
caso de uma emergéncia de incéndio.

4.5.4 As portas corta-fogo devem ser instaladas de acordo
com a ABNT NBR 11742, ABNT NBR 11711 ou a NFPA 80.

4.5.5 O projeto de construgdo das paredes externas deve pre-
ver um acesso rapido para operagdes de combate a incéndio,
através de aberturas de acesso, janelas ou painéis de parede
n&o combustiveis e construidos com materiais leves.

Excecéo:
O requisito do item 4.5.5 n&o se aplica a salas de armazenamento internas.

4.6 Protecéo contraincéndio
4.6.1 Critérios gerais

4.6.1.1 Todas as areas que armazenem mais que 20 m3 de
produtos inflaméveis ou combustiveis, devem possuir uma pro-
tecdo por linhas manuais de espuma e resfriamento.

Nota:

A existéncia de compartimentagédo entre areas em uma mesma edificagdo, que
exceda o volume total de 20 m3, ndo isenta de protegdo pelos sistemas de
espuma e resfriamento, devendo ser dimensionado pelo maior volume
compartimentado.

4.6.1.2 Para armazenamento interno sera exigido sistema de

chuveiros automaticos conforme critérios desta instrugdo téc-
nica, sempre gque forem ultrapassados os limites de quantidade
de armazenamento nela previstos.

4.6.1.3 Quando adotado sistema de chuveiros automaticos de
agua e armazenamento superior a 20 m?3 de liquidos inflama-
veis e/ou combustiveis fica dispensado o sistema de protecdo
por linhas manuais de resfriamento.

4.6.1.4 Quando adotado sistema de chuveiros automaticos de
espuma e armazenamento superior a 20 m3 de liquidos infla-
maveis e/ou combustiveis fica dispensado o sistema de prote-
¢do por linhas manuais de espuma.

4.6.2 Armazenamento protegido

4.6.2.1 Os requisitos de protecdo contra incéndio para um ar-
mazenamento protegido devem atender aos requisitos de 4.6.4
e do item 4.20.

4.6.3 Protecdo por extintores de incéndio

4.6.3.1 Extintores de incéndio portateis devem atender aos re-
quisitos da IT 21 7 Sistema de prote¢do por extintores de in-
céndio, além dos conceitos previstos neste item.

4.6.3.2 Os extintores de incéndio portateis devem atender a
IT 21 e aos seguintes requisitos:

a. no minimo um extintor de incéndio portétil, com uma ca-
pacidade extintora minima de 40-B, deve estar localizado
externamente a porta de entrada, a uma distancia inferior
a 3,0 m de uma area interna de estocagem de liquidos;

b. no minimo um extintor de incéndio portatil, com capaci-
dade extintora minima de 40-B, deve estar localizado a
menos de 9,0 m de distancia de qualquer area de arma-
zenamento de liquidos de classe | ou classe I, localizado
fora de uma éarea interna de armazenamento de um depé-
sito de liquidos.

Excegdo:

Uma alternativa aceitavel é dispor de pelo menos um extintor de incéndio portatil,
com capacidade extintora de 80-B, localizado a uma distancia inferior a 15,0 m
da area de armazenamento em questéo.

4.6.3.3 Além dos critérios acima os extintores portateis devem
também atender as quantidades minimas estabelecidas no
item 1.7 desta instrugao técnica.

4.6.4 Protecgdo contraincéndio por linhas manuais
4.6.4.1 Armazenamento em areas abertas
4.6.4.1.1 Sistema de protecdo por espuma

4.6.4.1.1.1 Areas de armazenamento abertas que contenham
liquidos combustiveis e inflamaveis acondicionados, classes I,
Il e 1A, com volume de estoque superior a 20 m3, ndo isolados
entre si, devem ser protegidas por linhas de espuma, de forma
que toda a area a ser protegida seja atendida por pelo menos
duas linhas, em posi¢des opostas e comprimento maximo de
60 m cada linha.

4.6.4.1.1.2 Areas de armazenamento externo contendo liqui-
dos classe IlIB estdo isentos de protecdo por espuma, desde
que ndo estejam acondicionados juntamente com produtos de
outras classes.

4.6.4.1.1.3 Caso haja armazenamento contendo diferentes
classes de produtos, a protecdo deve ser feita levando-se em
conta a classe de maior risco.

4.6.4.1.1.4 Os hidrantes devem possuir diametro nominal de
saida de 65 mm, dotados de valvulas e de conexdes de engate
rapido tipo storz, e estar afastados no minimo 15 m da area a
ser protegida.



4.6.4.1.1.5 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de
38 mm, desde que sejam atendidas as condi¢Bes da Tabela
4.25.

4.6.4.1.1.6 Os equipamentos formadores de espuma adotados
devem ser avaliados em fun¢do do desempenho apresentado
pelos fabricantes, conforme suas especificacdes técnicas e as
vazOes de agua e espuma previstas no projeto, sendo que tal
desempenho (especifica¢des de pressdo e vazao) deve ser le-
vado em conta nos calculos hidraulicos para dimensionamento
dos sistemas.

4.6.4.1.1.7 Aslinhas de espuma a serem calculadas devem ser
as mais desfavoraveis em rela¢éo ao abastecimento de agua.

4.6.4.1.1.8 O nimero de linhas de espuma, a vazdo minima, o
tempo minimo de aplicacéo e a reserva de incéndio minima
devem atender ao previsto na Tabela 4.25.

4.6.4.1.1.9 Deve haver um estoque de reserva de LGE igual a
guantidade dimensionada, conforme previsto em 1.8.5.4.

4.6.4.1.2 Sistema de protecdo por resfriamento
4.6.4.1.2.1 O resfriamento pode ser realizado por meio de:

a. linha manual com esguicho regulavel;
b. canhdo monitor manual ou automatico.

4.6.4.1.2.1.1 Areas de armazenamento abertas que conte-
nham liquidos combustiveis ou inflamaveis acondicionados, de
todas as classes, com volume superior a 20 m3, ndo isolados
entre si, devem ser protegidos por linhas de resfriamento com
esguichos regulaveis, de forma que qualquer ponto da &rea a
ser protegida seja alcangado por um esguicho, considerando o
comprimento maximo da mangueira de 60 m.

4.6.4.1.2.1.2 Areas de armazenamento externos contendo li-
quidos classe IlIB estdo isentos de protecdo por resfriamento,
desde que ndo estejam acondicionados juntamente com pro-
dutos de outras classes.

4.6.4.1.2.1.3 Os hidrantes devem possuir diametro nominal de
saida de 65 mm, dotados de valvulas e de conexdes de enga-
te rapido tipo storz, e estar afastados no minimo 15 m da area
a ser protegida.

4.6.4.1.2.1.4 Caso haja armazenamento contendo diferentes
classes de produto, a protecdo deve ser feita levando-se em
conta a classe de maior risco.

4.6.4.1.2.1.5 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de
38 mm, desde que sejam atendidas as condi¢des da Tabela
4.26.

4.6.4.1.2.1.6 O nUmero de linhas de resfriamento, a vazéo mi-
nima, a pressao minima no esguicho, o tempo minimo de apli-
cacao e a reserva de incéndio minima devem atender ao pre-
visto na Tabela 4.26.

4.6.4.2 Armazenamento em &reas internas
4.6.4.2.1 Sistema de protecéo por espuma

4.6.4.2.1.1 Areas de armazenamento interno que contenham
liguidos combustiveis e inflamaveis acondicionados, classes I,
Il e llIA, com volume de estoque superior a 20 m3, devem ser
protegidas por linhas de espuma, de forma que qualquer ponto
da area a ser protegida seja atendido por pelo menos uma li-
nha, com comprimento maximo de 45 m.

4.6.4.2.1.2 Areas de armazenamento interno contendo liquidos
classe IlIB estéo isentos de protecédo por espuma, desde que
ndo estejam acondicionados juntamente com produtos de ou-
tras classes.

4.6.4.2.1.3 No caso do item acima, deve ser prevista a prote-
¢ao indicada na Tabela 1.5.

4.6.4.2.1.4 Caso haja armazenamento contendo diferentes
classes de produtos, a protecdo deve ser feita levando-se em
conta a classe de maior risco.

4.6.4.2.1.5 Os hidrantes devem possuir diametro nominal de
saida de 65 mm, dotados de valvulas e de conexdes de engate
répido tipo storz.

4.6.4.2.1.6 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de
38 mm, desde que sejam atendidas as condi¢des da Tabela
4.27.

4.6.4.2.1.7 As linhas de espuma a serem calculadas devem ser
as mais desfavoraveis em relagéo ao abastecimento de agua.

4.6.4.2.1.8 O namero de linhas de espuma, a vazao minima, o
tempo minimo de aplicagdo e a reserva de incéndio minima
devem atender ao previsto na Tabela 4.27.

4.6.4.2.1.9 Deve haver um estoque de reserva de LGE igual a
guantidade dimensionada, conforme previsto em 1.8.6.2.

4.6.4.2.2 Sistema de resfriamento
4.6.4.2.2.1 O resfriamento pode ser realizado por meio de:

a. linha manual com esguicho regulavel;
b. sistema fixo de chuveiros autométicos/ aspersores.

4.6.4.2.2.2 Areas de armazenamento interno que contenham
liguidos combustiveis ou inflaméaveis acondicionados, classes
I, Il e IlIA, com volume superior a 20 m3, devem ser protegidos
por linhas manuais de resfriamento com esguichos regulaveis,
de forma que qualquer ponto da area a ser protegida seja al-
cangado por um esguicho, considerando o comprimento ma-
ximo da mangueira de 30 m.

4.6.4.2.2.3 Areas de armazenamento interno contendo liquidos
classe IlIB estdo isentos de protecao por resfriamento, desde
que ndo estejam acondicionados juntamente com produtos de
outras classes.

4.6.4.2.2.4 No caso do item acima, deve ser prevista a prote-
¢do indicada na Tabela 1.5.

4.6.4.2.2.5 Os hidrantes devem possuir diametro nominal de
saida de 65 mm, dotados de valvulas e de conexdes de engate
rapido tipo storz.

4.6.4.2.2.6 Podem ser utilizados mangueiras e esguichos de
38 mm, desde que seja atendida a Tabela 4.28.

4.6.4.2.2.7 O numero de linhas de resfriamento, a vazdo mi-
nima, a pressdo minima no esguicho, o tempo minimo de apli-
cacao e a reserva de incéndio minima devem atender ao pre-
visto na Tabela 4.28.

4.6.5 Outros sistemas de protecdo automatica contra in-
céndios

4.6.5.1 Sistemas alternativos de protecdo contra incéndios,
como sistemas de névoa de agua, sistemas automaticos de as-
persdo de agua, sistemas de espuma de alta expansao, siste-
mas fixos de extingdo por pd seco, sistemas alternativos de
configuracdes de chuveiros ou combinacgfes de sistemas sdo
considerados sistemas de prote¢do automatica contra incén-
dio, desde que aprovados por Comissdo Técnica de Primeira
Insténcia (CTPI). Tais sistemas alternativos devem ser projeta-
dos e instalados de acordo com Normas Brasileiras ou interna-
cionais, ou devem ser adequados as instalacdes e de acordo
com as recomendac@es do fabricante do sistema selecionado.

4.7 Sistemas elétricos



4.7.1 Classificacédo de areas elétricas ndo podem ser requeri-
das para areas de armazenamento de liquidos se todos os re-
cipientes, recipientes intermediarios para granel e tanques por-
tateis forem selados e nao forem abertos no local, exceto como
previsto no item 4.7.2.

4.7.2 Para salas de armazenamento de liquidos que sejam to-
talmente fechadas dentro de uma edificacdo, o cabeamento
elétrico e os equipamentos elétricos utilizados no armazena-
mento de liquidos de classe | devem ser zona 2, e o cabea-
mento elétrico e os equipamentos elétricos utilizados no arma-
zenamento de liquidos de classe Il e classe Il em salas de ar-
mazenamento internas devem ser do tipo padrdo, conforme
classificagdo contida na ABNT NBR IEC 60079-10-1.

Excecgdao:

Os requisitos de zona 2 se aplicam a liquidos de classe Il e classe Il quando
forem armazenados em temperaturas superiores aos seus pontos de fulgor.

4.8 Contencéo e drenagem

4.8.1 As areas de armazenamento devem possuir sistema de
contencdo interna, sistema de drenagem e contencao externa,
devendo haver vélvula de paragem no sistema de drenagem
localizada na area externa da edificacéo.

4.8.1.1 Para as ocupacges definidas nos itens 4.13, 4.17.4 e
4.17.3.1 ndo é exigido o sistema de drenagem e a contengdo
externa, podendo ser contido internamente, desde que a con-
tencdo interna possua o volume total dos produtos armazena-
dos na sala.

4.8.2 Areas de armazenamento devem ser projetadas e ope-
radas de forma a prevenir a descarga de liquidos em cursos
dé8gua p¥%Wblicos,
centes.

4.8.3 O sistema de contencéo interna para vazamentos pode
ser provido pelas seguintes op¢oes:

a. soleiras, guias, rampas ou lombadas ndo combustiveis e
estanques, com no minimo 0,15 m de altura e com drena-
gem para o exterior;

b. canaletas abertas ou com grades ou pisos com caimento
conectados a um sistema de drenagem;

c. aberturas nas paredes que descarreguem para um sis-
tema de drenagem.

4.8.3.1 Onde soleiras, guias, rampas ou lombadas forem ado-
tados, a altura apropriada depende de inimeros fatores, inclu-
indo volume da maior pilha ou estrutura suporte, area do piso
e a existéncia de algum sistema de drenagem.

4.8.4 O sistema de drenagem deve conduzir o produto vazado
para uma bacia de conteng&o externa em conformidade com o
item 2.3.7.2.

4.8.4.1 A bacia de contencao externa deve conter a soma do
volume da maior pilha e do volume de a4gua para combate a
incéndio pelo tempo minimo de 10 min.

4.8.4.2 A drenagem, quando utilizada, deve prever capaci-
dade suficiente para escoar o volume da maior pilha ou estru-
tura suporte e a descarga da agua proveniente dos sistemas
de combate a incéndio.

4.8.4.3 Deve ser previsto no minimo um sifdo corta-fogo no
sistema de drenagem, conforme figuras 4.20 e 4.22.

4.8.4.4 Quando a bacia de contencéo possuir mais de 20 m3,
esta devera ser protegida por um sistema de espuma, por li-
nhas manuais, canh8es monitores ou camaras de espuma com

esgot ocades adjgb | i

taxa minima de aplicagao de 6,5 Lpm/m2, por um tempo minimo
de 20 min.

4.8.4.5 A bacia de contengdo externa podera ser aberta ou fe-
chada, sendo que quando fechada a protecéo por espuma de-
verd ser feita por meio de camara de espuma.

4.8.4.5.1 Outras formas de protecdo por espuma para bacia
de contencdo fechada poderdo ser apresentadas por CTPI
comprovando a eficiéncia do sistema.

4.8.5 Onde forem armazenados recipientes contendo liquidos
inflamaveis ou combustiveis, o sistema de contenc¢éo e drena-
gem deve prevenir o fluxo de liquidos, sob condi¢des de emer-
géncia, para as areas onde nado haja armazenamento de liqui-
dos inflamaveis ou combustiveis, para as rotas de fuga ou edi-
ficacbes adjacentes.

4.8.6 Podem ser omitidos os sistemas de conten¢do e de dre-
nagem, se forem armazenadas somente resinas de poliéster
insaturado, com menos de 50 % em peso de liquidos de classe
IC, classe Il ou classe llIA, e as instalagbes forem protegidas
de acordo com o item 4.20.6.2.1.

4.8.7 Se o armazenamento for protegido de acordo com o item
4.20, os sistemas de contencéo e de drenagem devem também
atender aos requisitos estabelecidos no item 4.20.9, sendo a
area delimitada pela drenagem, devem ser iguais a area ma-
xima dos chuveiros automéaticos, conforme Figura 4.21 e 4.23.

4.9 Ventilagdo

4.9.1 Nas areas de armazenamento, se forem desenvolvidas
atividades de envase, deve existir ventilacdo que atenda aos
requisitos canstastes nogtenv5Bi3.i e d

4.10 Controle de exploséo

4.10.1 Se liquidos de classe IA forem armazenados em recipi-
entes com capacidade maior que 5L, as areas devem ser pro-
vidas com dispositivos de controle de explosdo que atendam
aos requisitos da Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia
desta, da NFPA 69, e o projeto devera ser aprovado por meio
de CTPI.

Excecéo:

Este requisito ndo se aplicara se o liquido estiver sendo armazenado em uma
sala de armazenamento interna.

4.10.2 Onde forem armazenados liquidos instaveis, deve ser
adotado um método construtivo adequado cujo projeto de en-
genharia possa prover os danos advindos de uma deflagracéo
ou detonacado que possa ser causada pelo liquido que estiver
sendo armazenado, devendo neste caso o Projeto ser apre-
sentado por CTPI.

4.11 Separacgao de materiais incompativeis

4.11.1 Exceto como estabelecido no item 4.11.4, liquidos de-
vem ser separados de materiais incompativeis onde estiverem
armazenados materiais em recipientes com capacidade maior
que 2,3kgou 2 L.

4.11.2 A separacdo deve ser acompanhada por um dos se-
guintes métodos:

a. segregando o armazenamento dos materiais incompati-
veis por uma distancia minima de 6 m;

b. isolando o armazenamento dos materiais incompativeis
por uma diviséria ndo combustivel que se estenda no mi-



nimo em 500 mm acima e dos lados dos materiais arma-
zenados; ou

c. armazenando os materiais liquidos em armarios de arma-
zenamento de liquidos de acordo com o item 4.12.

4.11.3 Os liquidos devem ser separados dos aerossois de ni-
vel 2 e nivel 3, de acordo com a Norma Brasileira aplicavel ou,
na inexisténcia desta, com a NFPA 30B.

4.11.4 Liquidos inflamaveis e combustiveis devem ser separa-
dos de oxidantes pela distancia minima de 7,5 m.

4.11.5 Materiais que sdo reativos a agua, como descrito na
Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta na
NFPA 704, ndo podem ser armazenados em uma mesma area
controlavel de armazenamento que contenha liquidos, de-
vendo ser separados por paredes corta-fogo.

4.12 ARMARIOS (GABINETES) PARA ARMAZENAMENTO
DE LiQUIDOS INFLAMAVEIS

4.12.1 O volume de liquidos de classe I, classe Il e classe IlIA
armazenado em um armario de armazenamento individual ndo
pode exceder 460 L.

4.12.2 O volume total agregado de liquidos de classe I, classe
Il e classe llIA estocado em um grupo de armarios de armaze-
namento ndo pode exceder a quantidade maxima permitida de
liquidos inflaméaveis e combustiveis por area controlavel (ver
item 4.13), baseado no tipo do local de ocupacgédo onde os ar-
marios estiverem locados.

4.12.3 Devem ser aceitos para armazenamento de liquidos os
armarios que atendam no minimo a um dos seguintes requisi-
tos:

a. quando forem projetados e construidos para limitar a tem-
peratura interna, no centro do armario e a 2,5 cm do seu
topo a no maximo 160 °C, quando submetidos a 10 min
de exposicao ao fogo com ensaio de acordo com a Norma
Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta, de acordo
com a NFPA 251, para condigdo de fogo. Todas as juntas
e soldas devem permanecer estanques e as portas de-
vem permanecer fechadas durante todo o ensaio;

b. metdlicos, se construidos da seguinte maneira:

1) ofundo, o topo, a porta e as laterais do armario devem
ser de chapas de ago de bitola n® 18, no minimo, e de
parede dupla com espacamento minimo de 38 mm;

2) as juncdes devem ser rebitadas, soldadas ou tornadas
herméticas por meio igualmente eficiente;

3) a porta deve ser equipada com dobradi¢a de trés pon-
tos e a soleira da porta deve ficar no minimo 5 cm
acima do fundo, para reter o liquido eventualmente der-
ramado dentro do armario;

c. de madeira, se construidos da seguinte maneira:

1) o fundo, as laterais e o topo devem ser feitos em ma-
deira compensada de qualidade, do tipo para exterio-
res, com espessura minima de 2,5 cm, resistente ao
rompimento e separacdo das laminas, em condicdes
de incéndio;

2) todas as jungBes devem ser entalhadas e fixadas em
duas dire¢des, com parafusos para madeira,;

3) quando forem utilizadas mais de uma porta, elas de-
vem ter borda entalhada sobreposta de mais de 2,5 cm;

4) as portas devem ser equipadas com fechos e dobradi-
¢as e devem ser montadas de maneira que seja garan-
tida a sua capacidade de resisténcia quando sujeitas a

exposicdo ao fogo;

5) deve ser previsto no fundo do armario um batente mais
alto ou uma contencdo com capacidade para 5 cm de
liquido eventualmente derramado no armario;

d. sdo aceitaveis armarios certificados que tenham sido
construidos e ensaiados de acordo com o item 4.12.3 a.

4.12.4 Os armarios de armazenamento ndo necessitam de
ventilacdo com o propdésito de protecdo contraincéndio.

4.12.4.1 Se os armarios ndo dispuserem de ventilagdo, as
aberturas dos respiros devem ser vedadas com os tampdes
fornecidos juntamente com os armarios ou com tampdes espe-
cificados pelo fabricante.

4.12.4.2 Se por alguma razdo o armario de armazenamento
dispuser de ventilagdo, a saida da ventilagédo deve ser condu-
zida diretamente para o exterior ou para um dispositivo de tra-
tamento projetado para controlar compostos organicos volateis
e vapores inflamaveis, de tal forma que nao seja comprometido
o0 desempenho especificado para o armario.

4.12.5 Os armarios de armazenamento devem ser identifica-
dos como a seguir:

ATENCAO
INFLAMAVEL
MANTER LONGE DO FOGO

4.12.5.1 A altura minima das letras para a palavra INFLAMA-
VEL (alerta) deve ser de 50 mm e a altura minima das letras
para a frase MANTER LONGE DO FOGO (mensagem) deve
ser de 25 mm.

4.12.5.2 Todas as letras devem ser mailsculas e em cor con-
trastante com o fundo.

4.12.5.3 A marcacéo deve ser aposta na parte superior da(s)
porta(s) ou do corpo dos armarios de armazenamento.
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4.13 AREA CONTROLAVEL DE ARMAZENAMENTO

aceitos s2mbol

4.13.1 Para os objetivos desta parte da Norma, uma area con-
trolavel de armazenamento é o espacgo dentro de uma edifica-
¢do de qualquer ocupacdo, exceto armazéns para liquidos
(M-2), areas de processo (M-2) e areas comerciais (C-1, C-2 e
C-3), onde quantidades de liquidos armazenados ndo exce-
dam as quantidades maximas permitidas pelas Tabelas 4.2 e
4.3.

4.13.2 Areas controlaveis de armazenamento devem ser se-
paradas umas das outras por compartimentacdes, de acordo
com a Tabela 4.4.

4.13.3 Areas controlaveis de armazenamento situadas abaixo
do solo, que possam ser consideradas porfes, ndo podem ser
utilizadas para o armazenamento de liquidos de classe |.

4.13.4 Quantidades méaximas permitidas por area contro-
lavel de armazenamento

4.13.4.1 Limites em ocupagdes em geral

4.13.4.1.1 As quantidades maximas permitidas de liquidos em
cada area controlavel de armazenamento em ocupacdes em
geral, exceto armazéns para liquidos (M-2), areas de processo
(M-2) e areas comerciais (C-1, C-2 e C-3), ndo podem exceder
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as quantidades especificadas na Tabela 4.2.

Excecdao:
Como alteradas nos itens 4.13.4.2 ,4.15,4.16 ,4.17 e 4.18 .

4.13.4.2 Limites em ocupag¢des especiais

4.13.4.2.1 Para as seguintes ocupacdes as quantidades maxi-
mas permitidas por area controlavel de armazenamento nao
podem exceder as quantidades especificadas na Tabela 4.3:

a. locais de reunido de publico (F);

b. hospitais e clinicas médicas (H-2, H-3 e H-6);
c. escritorios (D-1 e D-2);

d. presidios e casas de correcéo (H-5);

e. escolas (E);

f. residéncias (A-2 e A-3).

4.13.4.2.2 Para as ocupacdes especificadas em 4.13.4.2.1, o
armazenamento de quantidades superiores a 40 L de liquidos
de classe | e de classe Il combinados ou superiores a 230 L de
liquidos de classe IIIA s6 deve ser permitido se armazenados
em armarios de armazenamento de liquidos (item 4.12) e se a
quantidade total agregada ndo exceder a 700 L.

4.13.4.2.3 E permitido exceder as quantidades especificadas
na Tabela 4.2 para os combustiveis contidos nos tanques de
equipamentos méveis, desde que sejam operados de acordo
com a legislagao de seguranca contra incéndio.

4.13.4.2.4 Para ocupacdes classificadas como hospitais e cli-
nicas médicas (H-2, H-3 e H-6) e escolas (E), as quantidades
méaximas permitidas para liquidos de classe IlIB podem ser au-
mentadas em 100 %, se a edificacdo for protegida por um sis-
tema de chuveiros autométicos instalado de acordo com a
ABNT NBR 10897.

4.14 ENVASAMENTO, MANUSEIO E UTILIZAGAO DE LI-
QUIDOS EM AREAS DE ARMAZENAMENTO

4.14.1 O envasamento, 0 manuseio e a utilizagdo de liquidos
em &reas de armazenamento devem atender a todos os requi-
sitos aplicaveis contidos no item 5.3.

4.14.2 O envasamento de liquidos de classe | ou de liquidos
classe Il e de classe Il a temperaturas iguais ou superiores aos
seus pontos de fulgor ndo pode ser permitido em areas de piso
maiores que 90 m2, a ndo ser que o local de envasamento seja
separado da area de armazenamento, de acordo com a Tabela
4.5, e atenda a todos os demais requisitos contidos no item 4.5.

4.15 ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS EM RECIPIENTES
i OCUPAGCOES COMERCIAIS (C-1, C-2 e C-3)

4.15.1 Este item se aplica ao armazenamento de liquidos in-
flaméaveis e combustiveis em ocupacdes comerciais que ma-
nuseiem, armazenem ou exponham liquidos em recipientes
gue ndo excedam 450 L de capacidade individual.

4.15.2 Este item também se aplica a operagfes eventuais, em
quantidades limitadas, de envasamento de liquidos em ocupa-
¢bes comerciais.

4.15.3 Este item ndo se aplica as atividades mencionadas no
item 4.1.5.

4.15.4 Requisitos gerais

4.15.4.1 Para os efeitos do item 4.15, liquidos instaveis devem
ser tratados como liquidos de classe IA.

4.15.4.2 As quantidades maximas permitidas de liquidos em

exposi¢do e em armazenamento devem estar de acordo com
a Tabela 4.7, baseadas no nivel de protegao previsto.

4.15.4.3 O projeto, a fabricacéo e a capacidade dos recipien-
tes devem estar de acordo com as provisdes contidas no
item 4.4.

4.15.4.4 O projeto, a construgdo e a capacidade dos armarios
de armazenamento, utilizados no interior de ocupag¢fes comer-
ciais, devem estar de acordo com as provisGes aplicaveis no
item 4.12.

4.15.5 Limites de armazenamento

4.15.5.1 As quantidades maximas permitidas de liquidos nas
areas de armazenamento e nos arranjos para armazenamento
e exposicao devem atender aos requisitos da Tabela 4.7.

4.15.6 Restri¢cfes especificas

4.15.6.1 Nos pisos superiores ao térreo, 0 armazenamento ou
exposicdo de liquidos de classe | e classe Il devem ser limita-
dos a 230 L em locais sem sistema de prote¢do automatica e
a 500 L em locais com protegao.

4.15.6.2 Os liquidos de classe I, Il e lll ndo podem ser arma-
zenados ou expostos em pordes.

4.15.6.3 Os liquidos em recipientes com capacidade acima de
20 L ndo podem ser armazenados ou expostos em areas nor-
malmente acessiveis ao publico.

4.15.6.4 Os liquidos de classe Il, ndo misciveis em agua, den-
tro de recipientes plasticos, com capacidade de 5 L ou mais,
devem ser limitados como a seguir:

a. quantidade maxima de 150 L por arranjo para exposi¢do
ou armazenamento;

b. quantidade total maxima de 230 L por arranjo para expo-
sicdo ou armazenamento, que seja protegido por um sis-
tema de chuveiros automaticos com uma taxa de aplica-
¢ao de projeto de 25 L/min/m?2 para uma area maior que
230 m? e usando chuveiros automaticos com orificios ex-
tragrandes, de resposta rapida, para altas temperaturas;

. quantidade total maxima de 230 L por arranjo para expo-
sicdo ou armazenamento onde forem usados armarios de
armazenamento adequados para liquidos inflamaveis.

4.15.7 Requisitos construtivos

4.15.7.1 Paredes de separacdo entre areas de armazena-
mento devem atender aos requisitos da Tabela 4.5.

4.15.7.2 A construcdo de uma sala separada para armazena-
mento de liquidos ou um armério de armazenamento de mate-
riais perigosos, utilizados dentro de uma ocupagdo comercial,
como uma sala interna e separada para o armazenamento de
liguidos, deve estar de acordo com as provisGes aplicaveis
contidas nos itens 4.4 a 4.11.

4.15.8 Protecéo contraincéndio

4.15.8.1 Onde previstos, os sistemas de chuveiros automati-
cos devem atender aos requisitos de projeto da Tabela 4.7.

4.15.8.2 Extintores de incéndio portateis devem ser previstos
onde os liquidos forem armazenados, conforme item 1.7.

4.15.8.3 Linhas manuais devem ser previstas, conforme item
4.6.4.

4.15.9 Sistemas elétricos

4.15.9.1 O cabeamento e os equipamentos elétricos utilizados
devem atender aos requisitos do item 6.



4.15.9.2 Classificagédo de areas elétricas ndao pode ser reque-
rida para areas de armazenamento de liquidos, se todos os re-
cipientes forem selados e ndo forem abertos no local, exceto
como previsto no item 4.7.2.

4.15.9.3 Nao é requerida classificagdo de area elétrica para o
envase de quantidades que nao excedam a capacidade indivi-
dual de 0,5 L, incluindo, mas néo se limitando apenas a, mistu-
ras de tintas e vernizes.

4.15.10 Contencao, drenagem e controle de derrames e
vazamentos

4.15.10.1 Devem ser previstas contencdo e drenagem con-
forme item 4.8 nas areas comerciais que armazenem volume
superior a 20 m3, ou onde seja exigido chuveiro automatico
conforme item 4.20, devendo neste caso ser observado tam-
bém o item 4.20.9.

4.15.10.2 As contengfes de vazamentos para salas separa-
das para armazenamento de liquidos e para armarios de arma-
zenamento de materiais perigosos utilizados, dentro de uma
ocupacdo comercial, como salas separadas de armazena-
mento, devem atender aos requisitos aplicaveis no item 4.8.

4.15.11 Ventilag&o

4.15.11.1 Nas éareas de armazenamento de liquidos onde sdo
realizadas operac¢des de envasamento, deve ser providenciado
um sistema de ventilagao natural ou um sistema continuo de
ventilagdo mecéanica que atenda aos requisitos do item 5.3.3.
Se forem envasados liquidos de classe | dentro do ambiente,
deve ser utilizada ventilagdo mecanica.

4.15.12 Separacao de materiais incompativeis

4.15.12.1 Devem ser aplicadas as provisdes contidas no item
4.11.

4.15.13 Envasamento, manuseio e utilizacdo de liquidos
em ocupagdes comerciais

4.15.13.1 O envasamento, 0 manuseio e a utilizacéo de liqui-
dos devem atender a todos 0s requisitos aplicaveis contidos no
item 5.3.

Excecdao:
Este requisito ndo de aplica ao envasamento de quantidades que ndo excedam
0,5 L incluindo, mas nao se limitando, a tintas e vernizes.

4.15.14 Armazenamento externo de liquidos

4.15.14.1 O armazenamento de liquidos em locais externos as
ocupacBes comerciais deve atender aos requisitos dos itens
4.18 e 4.19, como aplicavel.

4.16 ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS EM RECIPIENTES
NAS OCUPAGAO INDUSTRIAIS (I-1, I-2 e I-3)

4.16.1 Este item se aplica a armazenamento de liquidos infla-
maveis e combustiveis em ocupacgdes industriais no seguinte:

a. recipientes que nao excedam 450 L de capacidade indivi-
dual;

b. tanques portateis que ndo excedam 2.500 L de capaci-
dade individual;

c. recipientes intermediarios para granel que ndo excedam
3.000 L.

4.16.2 Requisitos gerais

4.16.3 O armazenamento de liquidos deve ser de acordo com
os itens 4.4 a 4.11 ou com o item 5.3.

4.17 ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS EM RECIPIENTES

i SALAS DE ARMAZENAMENTO, ARMAZENS DE LIQUI-
DOS E DEPOSITOS EM GERAL

4.17.1 O descrito nos itens 4.17.2 a 4.17.13 se aplica ao ar-
mazenamento de liquidos em salas de armazenamento de li-
quidos (qualquer ocupacgédo), armazéns para liquidos (M-2) e
em depositos em geral (grupo J), conforme a seguir:

a. tambores ou outros recipientes que ndo excedam 450 L
de capacidade individual;

b. tanques portateis que ndo excedam 2.500 L de capaci-
dade individual;

c. recipientes intermediarios para granel que ndo excedam
3.000 L de capacidade individual.

4.17.2 Requisitos gerais

4.17.2.1 Um armazém geral (grupo J) que estoque liquidos em
guantidades que excedam as quantidades maximas permitidas
para uma area controlavel de armazenamento conforme Ta-
bela 4.2, ou que excedam a totalidade permitida no item 4.17.4,
deve atender aos requisitos de uma sala de armazenamento
ou um armazém de liquidos.

4.17.2.2 Instalagdes cobertas pelos itens 4.17.2.1 a 4.17.2.10
devem atender aos requisitos do item 4.3.

4.17.2.3 O armazenamento protegido ou desprotegido de pi-
Ihas sdlidas (empilhamento de recipientes sem o uso de pale-
tes) e paletizadas deve dispor de corredores cujo arranjo seja
tal que nenhum recipiente, tanque portétil ou recipiente inter-
mediario para granel se situe a mais de 6 m de um corredor
principal.

4.17.2.4 O armazenamento protegido de pilhas sélidas e pale-
tizadas e o armazenamento protegido em estruturas-suporte
tipo racks devem ser providos de corredores com largura mi-
nima de 1,8 m entre as pilhas adjacentes ou entre as se¢des
de estruturas-suporte adjacentes, a ndo ser que seja especifi-
cado em contrario no item 4.20.

4.17.2.5 O armazenamento desprotegido de pilhas soélidas e

paletizadas deve ser provido de corredores com largura mi-

nima de 1,2 m entre as pilhas adjacentes. Os corredores prin-

cipais devem ter largura minima de 2,4 m.

Excecéo:

Para liquidos de classe 1lIB em recipientes, a distancia entre pilhas pode ser
reduzida de 1,2 m para 0,6 m, desde que ocorram redugfes proporcionais na
altura maxima de armazenamento e na quantidade maxima por pilha de acordo
com a Tabela 4.9.

4.17.2.6 O armazenamento desprotegido em estruturas-su-
porte tipo racks deve ser provido de corredores com largura
minima de 1,2 m entre sec¢des de estrutura-suporte adjacentes.
Os corredores principais devem ter largura minima de 2,4 m.

4.17.2.7 O armazenamento protegido de estrados paletes fa-
bricados com materiais combustiveis, vazios ou fora de uso, no
interior de uma edificacdo de armazenamento, dedicada a li-
quidos, deve atender aos requisitos estabelecidos na IT 24 i
Sistema de chuveiros automaticos para areas de depdsito.

4.17.2.8 O armazenamento desprotegido de paletes, fabrica-
dos com materiais combustiveis, vazios ou fora de uso, no in-
terior de uma edificagdo de armazenamento, dedicada a liqui-
dos, deve ser limitado a uma ou mais pilhas que somadas ndo
excedam 230 m2 e com altura maxima de armazenamento de
1,8 m.

4.17.2.9 A &rea para o armazenamento de estrados paletes,
fabricados com materiais combustiveis, vazios ou fora de uso,



no interior de uma edificacéo, deve ficar afastada do armaze-
namento de liquidos por corredores com largura minima de
7,60 m.

4.17.2.10 Quantidades limitadas de materiais classe | a IV,
como definidos na IT 24, podem ser armazenadas em areas de
armazenamento de liquidos, se as mercadorias classe | a IV
estiverem separadas do armazenamento dos liquidos por uma
distancia minima de 2,4 m horizontalmente, por corredores ou
por estruturas-suporte abertas e que estejam protegidas de
acordo com o item 4.20.

4.17.2.10.1 No caso de armazenamento de mercadorias
classe | a IV em areas de armazenamento de liquidos, os limi-
tes de leiaute de armazenamento, bem como corredores, lar-
gura e altura das pilhas ou estruturas suportes devem ser 0s
limites previstos para os liquidos.

4.17.3 Quantidades e alturas maximas permitidas de ar-
mazenamento

4.17.3.1 Salas de armazenamentos de liquidos (qualquer
ocupacdo)

4.17.3.1.1 A estocagem de liquidos em salas de armazena-
mento deve atender aos requisitos especificados na Tabela
4.8.

4.17.3.1.2 Recipientes com capacidade maior que 120 L e que
contenham liquidos de classe | ou de classe Il ndo podem ser
empilhados, exceto se protegidos de acordo com o item 4.20.

Excecdao:

Estes requisitos ndo se aplicam as salas de armazenamento internas ou aos
armarios para armazenamento de produtos perigosos que estejam localizados
em um armazém de liquidos (M-2) e que tenham protegéo contra incéndio igual
ou superior & do préprio armazém.

4.17.3.2 Armazém de liquidos (M-2)

4.17.3.2.1 A quantidade total de liquidos armazenada em um
armazém para liquidos protegido € ilimitada, desde que prote-
gido por sistema de chuveiros automaticos, projetado conforme
esta norma.

4.17.3.2.2 Armazéns para liquidos desprotegidos (sem chu-
veiros automaticos) devem atender aos requisitos especifica-
dos na Tabela 4.9, exceto como previsto dos itens 4.4 a 4.11.

4.17.3.2.3 Quando duas ou mais classes de liquidos séo ar-
mazenadas em um mesmo lote de pilhas ou em estruturas-su-
portes tipo racks, sdo aplicaveis as seguintes condi¢des:

a. a altura maxima de armazenamento por lote de pilhas ou
sec¢Oes de estrutura-suporte permitidas deve ser a altura
méaxima de armazenamento para cada classe individual-
mente, caso estejam em pilhas ou estruturas-suportes
distintas dentro do mesmo lote;

b. a altura maxima de armazenamento por lote de pilhas ou
sec¢Oes de estrutura-suporte permitidas deve ser a altura
maxima de armazenamento da classe de maior risco,
caso estejam na mesma pilha ou estrutura-suporte dentro
do mesmo lote;

c. a quantidade maxima por pilha ou sec¢ao de estrutura-su-
porte deve ser limitada & soma das quantidades proporci-
onais de cada classe de liquido presente, representada na
guantidade maxima na pilha ou na estrutura-suporte, per-
mitida para sua respectiva classe;

d. a soma das quantidades proporcionais ndo pode exceder
100 %.
Nota:

Para calcular a quantidade méaxima total permitida para cada classe individual de
liquidos, presentes no armazém, deve-se proceder conforme a seguir:

1) computar a propor¢éo das quantidades de classe presente em relagéo a quan-
tidade maxima permitida por pilha ou por arranjo e expressar a razdo como uma
porcentagem;

2) adicionar as porcentagens como computadas de forma a totalizar;

3) o total ndo pode exceder 100 %.

Por exemplo: 3 796 L de um liquido de classe IB em recipientes representa 73 %

da quantidade maxima permitida pela Tabela 4.4. Como o percentual total ndo
pode exceder 100 %, o armazenamento de qualquer outra classe de liquido fica
limitado a 27 % da quantidade maxima permitida para aquela classe. Assim, o
liquido de classe IA ficaria limitado a 675 L que é 27 % de 2 500 L e a quantidade
de liquido de classe Il seria limitada a 4 212 L que é 27 % de 15 600 L. De outra
forma, se a relacéo de liquidos de classe IB for reduzida para 70 % (3 640 L), a
relacéo de liquidos de classe IA pode ser aumentada para 30 % da quantidade
maxima permitida, que seria de 750 L.

4.17.4 Depositos em geral (grupo J)

4.17.4.1 Liquidos de classe IB e de classe IC em recipientes
com capacidade de até 5 L, liquidos de classe Il em recipientes
com capacidade de até 20 L, liquidos de classe IlIA em recipi-
entes com capacidade de até 230 L e liquidos de classe 1IB
em recipientes intermediarios para granel ou em tanques por-
tateis com capacidade de até 1.000 L podem ser estocados em
armazéns gue manuseiem mercadorias classe | a IV, como de-
finido na IT 24, desde que a area de armazenamento para li-
quidos esteja protegida por chuveiros autométicos, de acordo
com um dos seguintes requisitos:

a. atendimento a IT 24 para alturas de até 6 m, mercadorias
classe lalV;

b. atendimento ao item 4.20.

4.17.4.2 As quantidades e alturas de armazenamento de liqui-
dos séo limitadas ao seguinte:

a. liquidos de classe IA: ndo séo permitidos;

b. liquidos de classe IB e IC: 2.500 L, com no maximo 1,5 m
de altura, armazenados no piso, sem estruturas-suporte
ou sem empilhamento de produtos acima da pilha;

c. liquidos de classe II: 5.200 L com no maximo 1,5 m de
altura, armazenados no piso, sem estrutura-suporte ou
sem empilhamento de produtos acima da pilha;

d. liquidos de classe IlIA: 10.400 L com no maximo 3 m de
altura, armazenados no piso, sem estrutura-suporte ou
sem empilhamento de produtos acima da pilha, ou com
estrutura-suporte na altura maxima de 3 m;

e. liquidos de classe I1IB: 52.000 L com no maximo 4,6 m de
altura, armazenados no piso, sem estrutura-suporte ou
sem empilhamento de produtos acima da pilha, ou com
estrutura-suporte em uma altura maxima de 4,6 m.

4.17.4.3 Quando duas ou mais classes de liquidos sdo arma-
zenadas em um mesmo lote de pilhas ou em estruturas-supor-
tes tipo racks, sdo aplicaveis as seguintes condicdes:

a. a altura maxima de armazenamento por lote de pilhas ou
sec¢Oes de estrutura-suporte permitidas deve ser a altura
maxima de armazenamento para cada classe individual-
mente, caso estejam em pilhas ou estruturas-suportes
distintas dentro do mesmo lote;

b. a altura maxima de armazenamento por lote de pilhas ou
sec¢Oes de estrutura-suporte permitidas deve ser a altura
maxima de armazenamento da classe de maior risco,
caso estejam na mesma pilha ou estrutura-suporte dentro
do mesmo lote;

c. a quantidade maxima por pilha ou secao de estrutura-su-
porte deve ser limitada & soma das quantidades proporci-
onais que cada classe de liquido presente, representada
na quantidade maxima na pilha ou na estrutura-suporte,
permitida para sua respectiva classe;

d. a soma das quantidades proporcionais nao pode exceder



100 %.
4.17.4.4 Liquidos em recipientes de plasticos:

4.17.4.4.1 Os liquidos de classe | e classe I, embalados em
recipientes de plasticos, ndo podem ser estocados em arma-
zéns para uso geral, mas em salas de armazenamento internas
de liquidos ou em armazéns de liquidos que estejam em con-
formidade com os requisitos do item 4.17.

Excecéo:

1) Os seguintes liquidos embalados em recipientes plasticos podem ser estoca-
dos em armazéns para uso geral, mas de acordo com as limitagdes de protegao
e armazenamento especificados no item 4.17.4, como a segulir:

c. produtos que contenham até 50 % em volume de liquidos misciveis em agua,
sendo que o produto resultante ndo pode queimar e deve estar embalado em
recipientes individuais;

d. produtos que contenham mais de 50 % de liquidos misciveis em agua, em
recipientes individuais e que ndo excedam a capacidade de 0,5 L em embalagens
cartonadas.

2) Os liquidos de classe | e classe Il em recipientes plasticos podem ser estoca-
dos em armazéns de uso geral, se a embalagem atender aos requisitos do item
4.4. Todos os outros requisitos do item 4.17.4 também sdo aplicaveis.

4.17.4.4.2 O seguinte se aplica a armazenamento de liquidos
e de materiais sélidos combustiveis em geral em armazéns ge-
rais:

a. liquidos n&do podem ser armazenados na mesma pilha ou

nas mesmas estruturas-s u p oradk®@ dom outr os

ais sdlidos combustiveis (ver item 4.17.4.4.2 b. Quando os
liquidos forem embalados juntamente com outros materi-
ais s-lidos combust?2kteij sop
zenamento deve ser considerado com base na mercado-
ria de maior risco;

b. entre outros materiais s6lidos combustiveis e os liquidos
em recipientes, deve haver uma distancia minima de
2,4 m, exceto nos casos previstos no item 4.17.4.4.2 a.

4.17.5 Requisitos construtivos

4.17.5.1 As areas de armazenamento devem ser construidas
de acordo com o item 4.5.

4.17.6 Protecdo contraincéndios

4.17.6.1 A protecdo contra incéndio para armazenamentos
protegidos deve ser de acordo com o item 4.20. quando ultra-
passada a area maxima de compartimentag&o ou o limite ma-
ximo de armazenamento previsto na Tabela 4.9.

4.17.6.2 Linhas manuais de protecdo contra incéndio devem
ser previstas de acordo com o item 4.6.4.

4.17.7 Sistemas elétricos

4.17.7.1 As instalacdes de cabeamento elétrico e a utilizagdo
de equipamentos devem atender aos requisitos do item 4.7 e
do item6.

4.17.8 Contencéo, drenagem e controle de derrames/vaza-
mentos

4.17.8.1 O controle de derrames deve ser de acordo com o
item 4.8.

4.17.9 Ventilagéo

4.17.9.1 As areas de armazenamento de liquidos onde houver
envase devem ser dotadas de ventilagdo que atenda aos re-
quisitos no item 5.3.3.

4.17.10 Controle de exploséo

4.17.10.1 O controle de exploséo deve ser previsto de modo a
atender aos requisitos do item 4.10.

4.17.11 Separacao de materiais incompativeis

4.17.11.1 As recomendagdes contidas no item 4.11 também

sdo aplicaveis.

4.17.12 Envasamento, manuseio e utilizagdo de liquidos
em areas de armazenamento

4.17.12.1 O envasamento, 0 manuseio e a utilizacéo de liqui-
dos em areas de armazenamento de liquidos devem ser de
acordo com o item 5.3.

4.17.13 Armazenamento externo de liquidos

4.17.13.1 Armazenamento externo as edificacdes deve aten-
der aos requisitos dos itens 4.18 e 4.19.

4.18 CONTEINERES PARA ARMAZENAMENTO DE PRO-
DUTOS PERIGOSOS

4.18.1 O descrito nos itens 4.18.2 a 4.18.5.5 se aplica ao ar-
mazenamento de liquidos em contéineres moéveis, modulares
e pré-fabricados, também conhecidos como contéineres para
armazenamento de produtos perigosos (a seguir referidos ape-
nas como contéineres), especificamente projetados e fabrica-
dos para armazenar produtos perigosos, conforme a seguir:

a. recipientes que nédo excedam 450 L de capacidade indivi-
dual;

H??aﬁqﬁers bo’rtéteis gue ndo excedam 2.500 L de capaci-
dade individual;

apmdé- rqplmen@solq{qrm@qiqn% pgsa granel que ndo excedam

3.000 L de capacidade individual.
4.18.2 Requisitos gerais

4.18.2.1 Contéineres que sejam utilizados como salas de ar-
mazenamento devem atender aos requisitos dos itens 4.4 a
4.11,4.17,4.18.3 € 4.18.5.

4.18.2.2 Contéineres que forem alocados em &rea externa de-
vem atender aos requisitos contidos nos itens 4.18.3 e 4.18.5.

4.18.3 Projeto e construgdo de contéineres para armaze-
namento de materiais perigosos

4.18.3.1 O projeto e a construgdo de contéineres devem aten-
der a todos os regulamentos federais, estaduais e municipais,
quando aplicaveis.

4.18.3.2 Podem ser consideradas aceitaveis as estruturas mo-
veis pré-fabricadas que forem examinadas e aprovadas, para
serem utilizadas como instalacdo de armazenamento de pro-
dutos perigosos.

4.18.3.3 Os contéineres regulados por esta Norma nao podem
exceder 140 m? de area total de base.

Nota:

O maior contéiner fabricado atualmente tem 36 m2 (3,0 m por 12,0 m) ou a
dimensé&o tipica de um semirreboque. Entretanto, o conceito destes contéineres
é tao atrativo que pode ser aplicado em dimensdes maiores. Estas unidades
podem ser fornecidas em uma Unica pega grande ou duas ou mais se¢Bes
modulares que sejam conectadas no campo. Em qualquer caso, os contéineres
devem ser limitados a area maxima de 140 m2. Se for requerida estrutura maior,
esta devera atender aos requisitos de uma edificagdo anexa ou de um armazém
para liquidos.

4.18.3.4 Nao é permitido o empilhamento vertical de contéine-
res que armazenem produtos perigosos.

4.18.3.5 Nos casos em que se exijam equipamentos e fiagdo
elétrica, estes devem estar em conformidade com o item 4.7 e
com o item 6.

4.18.3.6 Quando for permitido o manuseio ou o enchimento de
recipientes dentro dos contéineres, as opera¢des devem cum-
prir as disposic¢des do item 1 desta IT.



4.18.3.7 A ventilagcdo do contéiner deve ser prevista de acordo
com o item 5.3.3.

4.18.3.8 Os contéineres devem incluir um sistema de conten-
¢cdo de vazamentos para evitar o fluxo de liquidos em condi-
¢Bes de emergéncia.

4.18.3.9 O sistema de contencéo deve ter capacidade sufici-
ente para conter 10 % do volume total dos recipientes permiti-
dos ou o volume do maior recipiente, prevalecendo o maior vo-
lume.

4.18.4 Locais selecionados parainstalacao de contéineres
para armazenamento de materiais perigosos

4.18.4.1 Os contéineres devem ser posicionados em locais
adequados da propriedade.

4.18.4.2 Os locais devem ser dispostos de tal forma que seja
mantida distancia minima de separagdo entre cada contéiner,
entre um contéiner e o limite de propriedade, entre os contéi-
neres e quaisquer vias de circulacdo interna ou publica mais
préxima ou aos edificios importantes na mesma propriedade,
conforme consta na Tabela 4.10.

4.18.4.3 E permitido instalar mais de um contéiner no local se-
lecionado, desde que seja mantida a distancia entre cada con-
téiner, de acordo com a Tabela 4.10.

4.18.4.4 O local selecionado e aprovado para armazenamento
deve ser protegido contra viola¢des e invasdes, quando a area
for acessivel ao publico em geral.

4.18.5 Requisitos para 0 armazenamento

4.18.5.1 Os recipientes de liquidos, dentro de suas embala-
gens originais de transporte, podem ser armazenados sobre
estrados (pallets) ou em pilhas sélidas.

4.18.5.2 Os recipientes que ndo estiverem dentro das embala-
gens originais devem ser armazenados em prateleiras ou dire-
tamente sobre o piso do contéiner.

4.18.5.3 Os recipientes com mais de 120 L de capacidade, que
armazenem liquidos de classe | ou classe Il, s6 podem ser em-
pilhados a uma altura maxima equivalente a dois recipientes.

4.18.5.4 O armazenamento deve ser organizado de tal forma
gue sejam permitidos acessos e saidas irrestritas para aban-
dono dos contéineres.

4.18.5.5 No local designado e aprovado para a area dos con-
téineres, ndo € permitido, em uma distancia de 1,5 m, o arma-
zenamento de qualquer material suscetivel ao fogo, incluindo,
mas nao se limitando a estrados vazios, vegetacéo excessiva
e materiais de embalagem.

4.19 ARMAZENAMENTO EXTERNO

4.19.1 O descrito nos itens 4.19.2 a 4.19.3.5 se aplica ao ar-
mazenamento externo de liquidos, conforme a seguir:

a. tambores ou outros recipientes que ndo excedam 450 L
de capacidade individual;

b. tanques portateis que ndo excedam 2.500 L de capaci-
dade individual;

c. recipientes intermediarios para granel que ndo excedam
3.000 L de capacidade individual.

4.19.2 Requisitos gerais

4.19.2.1 O armazenamento externo de liquidos em recipien-
tes, em recipientes intermediérios para granéis e em tanques
portateis deve ser feito de acordo com a Tabela 4.11 e com
todos os demais requisitos estabelecidos nos itens 4.19.2 a

4.19.3.5.

4.19.2.2 No caso em que produtos de duas ou mais classe se-
jam armazenadas em uma Unica pilha, a capacidade maxima
deve ser aquela que se refere ao liquido de maior risco pre-
sente na pilha.

4.19.2.3 Nenhuma pilha de recipientes, recipientes intermedi-
arios para granéis ou tanques portateis deve estar a mais de
60 m de uma via de acesso com largura de 6,0 m, para permitir
a aproximagao de equipamentos de combate a incéndio, sob
quaisquer condi¢des de tempo.

4.19.2.4 As distancias especificadas na Tabela 4.11 aplicam-
se a propriedades adjacente onde haja ou possa haver cons-
trucdes, e onde haja sistema de protecdo da vizinhancga, con-
forme definido no item 1.4.54. Se na propriedade adjacente
onde haja ou possa haver constru¢des e ndo houver protecdo
da vizinhanca, as distancias previstas na Tabela 4.11 devem
ser duplicadas.

4.19.2.5 Onde a quantidade total armazenada ndo exceder
50% da capacidade maxima por pilha estabelecida na Tabela
4.11, as distancias aos limites da propriedade onde haja ou
possa haver construgdes e as ruas, acessos ou vias publicas
podem ser reduzidas em 50 %, contudo ndo podem ser inferi-
oresalm.

4.19.2.6 A area de armazenamento deve ser nivelada de
forma a desviar possiveis vazamentos para longe das edifica-
¢Oes ou de outras exposi¢des ou deve ser circundada por um
dique de no minimo 150 mm de altura.

Nota:

Onde forem utilizados diques, deve ser prevista drenagem para agua de chuva
ou para os liquidos extravasados. As saidas dos drenos devem terminar em
locais seguros.

4.19.2.7 Quando acessivel ao publico, a area de armazena-
mento deve ser protegida contra violagdes e invasodes.

4.19.2.8 A area de armazenamento deve ser conservada livre
de ervas daninhas, entulhos e outros materiais combustiveis
nao necessarios ao armazenamento em uma distancia minima
de 3 m ao redor de todo o perimetro da estocagem dos mate-
riais.

4.19.2.9 A area de armazenamento pode dispor de prote¢cdo
contra 0 mau tempo por uma cobertura ou um teto, néo limi-
tando a dissipacéo do calor ou a dispersédo de gases inflama-
veis e ndo restringindo o acesso e o controle no combate a in-
céndios, tomando como base o alcance do jato de 10 m medi-
dos a partir da area externa da contencgéo.

4.19.2.10 Consideram-se isolados entre si 0s armazenamen-
tos fracionados externos afastados entre si no minimo 15 m
medidos da contengdo de uma area a outra.

4.19.3 Armazenamento externo proximo a uma edificagéo

4.19.3.1 Deve ser permitido o armazenamento de no maximo
4.200 L de liquido, dentro de recipientes, recipientes intermedi-
arios para granéis e tanques portateis, proximo a edificacdes
sob a mesma administracdo, desde que sejam atendidas as
seguintes condigdes:

a. a parede da edificacdo adjacente tenha um tempo minimo
de resisténcia ao fogo de 120 min;

b. ndo haja aberturas na parede adjacente da edificagédo
para areas, no nivel ou acima do nivel, do local de arma-
zenamento em uma distancia de 3 m, horizontalmente;

c. ndo haja aberturas diretamente acima do local de arma-
zenamento;



d. ndo haja aberturas para areas abaixo do nivel do local de
armazenamento, em uma distancia de 15 m, horizontal-
mente.

4.19.3.2 As disposic¢des contidas nos itens 4.19.3.1 a a d, ndo
sdo necessarias quando o prédio em questéo se limitar a um
pavimento, quando for construido com materiais nao combus-
tiveis ou resistentes ao fogo ou quando for destinado, principal-
mente, ao armazenamento de liquidos.

4.19.3.3 A quantidade de liquidos armazenados, proximo as
edificag6es que atendam as condic¢des estabelecidas nos itens
4.19.3.1 a a d pode exceder o limite estabelecido no item
4.19.3.1 desde que a quantidade maxima por pilha ndo exceda
4.200 L e cada pilha seja separada por um espago vazio mi-
nimo de 3 m ao longo da parede em comum.

4.19.3.4 A quantidade de liquidos armazenados pode exceder
0s 4.200 L estabelecidos no item 4.19.3.1, quando a distancia
minima entre a edificagdo e o recipiente ou tanque portétil mais
préximo for igual a estabelecida na Tabela 4.11 para distancias
ao limite da propriedade.

4.19.3.5 Se os requisitos estabelecidos no item 4.19.3.1 nao
puderem ser atendidos, a distancia minima igual a especificada
na Tabela 4.11 para distancias aos limites da propriedade deve
ser mantida entre a edificacéo e o recipiente ou tanque portatil
mais proximo.

4.19.3.6 Consideram-se isolados das edificagdes os armaze-
namentos fracionados externos afastados no minimo 15 m das
edificagdes, contados da contencao.

4.19.4 Protecédo contraincéndio

4.19.4.1 Para prote¢éo contra incéndio de areas de armaze-
namento externo deve ser observado o item 4.6.

4.20 PROTECAO AUTOMATICA CONTRA INCENDIOS EM
ARMAZENAMENTOS INTERNOS

4.20.1 Este item se aplica aos sistemas de prote¢do automa-
tica contra incéndios para todos os armazenamentos internos
de liquidos inflaméaveis e combustiveis contidos em recipientes,
recipientes intermediarios para granel e tanques portateis,
como especificados nos itens 4.4 a 4.11.

4.20.2 O descrito nos itens 4.20.4 a 4.20.9 n&o se aplica aos
liquidos inflaméveis de classe IA e liquidos instaveis.

4.20.3 O armazenamento de liquidos que estiverem protegi-
dos de acordo com os requisitos aplicaveis deste item 4.20
ser& considerado protegido como definido no item 1.4.11. To-
dos os outros armazenamentos devem ser considerados des-
protegidos.

4.20.4 Requisitos gerais

4.20.4.1 Se diferentes classes de liquidos, de tipos de recipi-
entes e de configuragfes de estocagem forem armazenadas
em uma mesma area protegida, a protegdo devera atender a
um dos seguintes requisitos:

a. aos requisitos do item 4.20 para o maior risco de armaze-
namento presente;

b. quando as areas néo forem fisicamente separadas por
uma barreira ou por uma &rea adjacente protegida por
chuveiros, devem ser atendidos os requisitos abaixo:

1) estender a area em 6 m além do perimetro, mas ndo
inferior a area minima de projeto de chuveiros;

2) ser provida de meios para prevenir o fluxo de liquido
incandescente, sob condigcbes de emergéncia, nas

areas de risco adjacente;

3) prover contengdo e drenagem como previsto no item
4.20.9.

4.20.4.2 A néo ser que especificado em contrario no item 4.20,
estruturas-suporte racks de fila simples ndo podem ter mais do
que 1,4 m de largura e estruturas-suporte racks duplas nao po-
dem ter mais que 2,8 m de largura.

4.20.4.3 Aplicando-se os critérios de protecdo contra incéndio
do item 4.20, deve ser previsto um corredor com no minimo 1,8
m de largura entre pilhas adjacentes ou entre se¢des adjacen-
tes de estruturas-suporte racks, a ndo ser que especificado em
contrario no item 4.20.6.

4.20.4.4 Liquidos viscosos, como definidos no item 1.4.42, po-
dem ser protegidos usando-se um dos seguintes requisitos,
como aplicavel:

a. critérios para liquidos de classe IlIB, de acordo com a Fi-
gura 4.2 ou Figura 4.3;

b. critérios para plasticos do Grupo A, de acordo com a Fi-
gura 4.3.

4.20.4.5 Para recipientes do tipo com alivio de presséo, com
capacidade entre 23 L e 450L, os seguintes requisitos sdo apli-
caveis:

a. 0 mecanismo de alivio de presséo, conforme item 1.4.61
desta IT norma;

b. o mecanismo n&o pode ser pintado e os selos, se utiliza-
dos, devem ser feitos de material termopléstico;

C. para recipientes metélicos com capacidade superior a
23 L, o mecanismo de alivio de pressao deve ser do tipo
desobstruido ou um mecanismo de alivio de presséo adi-
cional deve ser previsto.

4.20.4.6 Os sistemas de protecéo projetados e desenvolvidos
com base em testes de incéndio em escala real, realizados em
laboratorios oficiais reconhecidos devem ser considerados
como alternativa aceitavel aos critérios de protecéo estabeleci-
dos neste item da IT. Tais sistemas alternativos de protecao
devem ser aprovados pelo Corpo de Bombeiros Militar por
meio de Comisséo Técnica.

4.20.4.7 Para ser considerado protegido, o recipiente interme-
diario para granel ndo metdlico e rigidos, de acordo com a Ta-
bela 4.21 e Tabela 4.22, o recipiente deve atender ao item 4.4.

4.20.5 Sistemas de prote¢ao contraincéndios por chuvei-
ros automaticos (sprinklers) de agua ou de espuma

4.20.5.1 Onde forem utilizados sistemas de chuveiros automa-
ticos de agua ou de espuma de baixa expanséo, devem ser
seguidos os critérios de prote¢cdo do armazenamento de
acordo com as figuras 4.2, 4.3 ou 4.4, como aplicavel, e a Ta-
bela apropriada mencionada no item 4.20.6 deve ser utilizada
para determinar o critério de protecao.

4.20.5.1.1 Afigura 4.2 deve ser utilizada para liquidos inflama-
veis e combustiveis misciveis e ndo misciveis em recipientes
metalicos, tanques portateis metalicos e recipientes intermedi-
arios para granel metalicos.

4.20.5.1.2 Afigura 4.3 deve ser utilizada para liquidos inflama-
veis e combustiveis misciveis e ndo misciveis em recipientes
ndo metalicos, e em recipientes intermediarios para granel nao
metalicos.

4.20.5.1.3 Afigura 4.4 deve ser utilizada para liquidos inflama-
veis e combustiveis misciveis em agua em recipientes ndo me-



talicos e em recipientes intermediarios para granel ndo metali-
Cos.

4.20.5.2 Os sistemas de protecéo contra incéndio por chuvei-
ros automaticos de espuma devem ser dos tipos tubo molhado,
dildvio ou de pré-agao.

4.20.5.2.1 Se forem utilizados os sistemas de pré-acao, estes
devem ser projetados de forma que a solucdo de espuma seja
descarregada imediatamente ap6s a atuac@o dos chuveiros
automaticos.

4.20.5.2.2 Um sistema de chuveiro automatico de espuma que
atenda a qualquer dos critérios de projeto especificados pelas
Tabelas 4.13 a 4.24 é aceitavel, desde que o sistema seja ins-
talado de acordo com a Norma Brasileira aplicavel ou, na ine-
xisténcia desta, com a NFPA 16.

4.20.5.3 Os sistemas de protecdo contra incéndio baseados
em agua devem ser inspecionados, ensaiados e mantidos de
acordo com a Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia
desta, com a NFPA 25.

4.20.6 Critérios para projeto de sistemas de protecédo con-
traincéndios

4.20.6.1 Geral

4.20.6.1.1 Para determinar os critérios de prote¢ao e os arran-
jos de armazenamento para a classe de liquido aplicavel, tipo
de recipiente e configuragdo do armazenamento, deve ser se-
guido o descrito nos itens 4.20.6.2.1 a 4.20.6.2.12 e nas Tabe-
las 4.13 a 4.24.

4.20.6.1.2 As Tabelas 4.13 a 4.24 devem ser aplicadas so-
mente para liquidos estaveis.

4.20.6.1.3 Quando séo providos sistemas de protecdo contra
incéndio por espuma, as densidades de descarga devem ser
determinadas baseadas em critérios adequados ao dispositivo
selecionado para langamento da espuma, concentragdo da es-
puma, nos liquidos especificos a serem protegidos e no critério
constante da Tabela apropriada constante do item 4.20.

4.20.6.1.3.1 Onde as densidades de descarga fornecidas pelas
Tabelas forem diferentes dos critérios para os dispositivos de
descarga, o maior dos dois critérios deve ser adotado.

4.20.6.1.4 Chuveiros de niveis intermediérios (in-rack sprin-
kler) devem ser instalados de acordo com os critérios desta IT
e subsidiariamente as previsdes contidas na IT 24 e da NFPA
13, quando ndo abordados nas primeiras:

a. chuveiros de niveis intermediérios devem ser projetados
e acordo com o item 4.20.6.1.13 e com o item 4.20.7,
como aplicavel;

b. sistemas de chuveiro com niveis intermediarios devem
ser providos com water shield, a menos que sejam sepa-
rados por barreiras horizontais ou sejam especificamente
listados ou certificados para instalacdo sem water shield;

c. um espaco vertical livre de no minimo 150 mm deve ser
mantido entre o defletor do chuveiro e o topo do nivel de
armazenamento;

d. a descarga dos chuveiros ndo pode ser obstruida pelos
elementos estruturais horizontais das estruturas-suporte
tipo racks;

e. onde chuveiros de nivel intermediario forem instalados
abaixo de barreiras horizontais, os defletores devem ser
posicionados a uma distancia minima de 180 mm abaixo
das barreiras;

f. devem ser mantidos espacos longitudinais e transversais

de no minimo 150 mm entre cada se¢do de estrutura-su-
porte.

4.20.6.1.5 Chuveiros de teto devem ser instalados de acordo
com os critérios gerais das IT 23 e 24 e da NFPA 13, quando
ndo abordados nas primeiras, sendo admitidos as seguintes
areas de cobertura:

a. liquidos de classe I, 1l e IlIA: 9,3 m2 por chuveiro;
b. liquidos de classe IlIB: 11 m2 por chuveiro.

4.20.6.1.6 E permitido utilizar chuveiros dimensionados para
temperatura ordinaria ou intermediaria com K 360, com cober-
tura estendida, com chuveiros de resposta padrdo e de tempe-
ratura alta, para uma cobertura maior que 13 m2, com espaca-
mento minimo de 3,7 m e uma area de cobertura maxima de
18 m2,

4.20.6.1.7 Os pés-direitos apresentados nas Tabelas 4.13 a
4.24, exceto a Tabela 4.20, podem ser superados no maximo
em 10 % se for previsto aumento percentual equivalente na
densidade de cobertura dos chuveiros de teto.

4.20.6.1.8 Sistemas de chuveiros de espuma devem ser pro-
jetados e instalados de acordo com a Norma Brasileira aplica-
vel ou, na inexisténcia desta, com a NFPA 16.

4.20.6.1.8.1 Sistemas de chuveiros de espuma devem ter no
minimo 15 min de concentrado de espuma baseado na vazéo
de projeto adotada.

4.20.6.1.8.2 Sistemas de chuveiros de espuma devem possuir
proporcionador que garanta uma solugdo de espuma em con-
centracdo adequada variando entre um minimo de quatro chu-
veiros e o nimero de chuveiros totais da area calculada.

4.20.6.1.9 Quando forem utilizados recipientes do tipo com ali-
vio de pressdo, com capacidade maior que 23 L, devem ser
previstos dois mecanismos de alivio de pressdo de 20 mm e
50 mm, conforme item 1.4.61.

4.20.6.1.10 Para os propositos do item 4.20.6, um recipiente
intermediério para granel rigido e ndo metalico € aquele que
atenda aos critérios de capacidade maxima permitida da Ta-
bela 4.1 e que tenha sido fabricado e certificado de acordo com
a Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta, con-
forme UL 2368 ou equivalente.

4.20.6.1.11 Para os propositos do item 4.20.6, adotam-se as
seguintes siglas:

a. SR 1 Chuveiro de resposta padréao;

b. QR T Chuveiro de resposta rapida;

c. ESFR T Chuveiro de resposta e supressédo rapida;
d. OT i Temperatura ordinaria;

e. HT 7 Temperatura alta;

4.20.6.1.12 Onde forem exigidos chuveiros de temperatura or-
dinéria, mas as condi¢bes ambientais exigirem chuveiros de
temperaturas intermedirias, estes devem ser usados.

4.20.6.1.13 Para os propésitos do item 4.20.6, aplicam-se os
seguintes leiautes de projeto para chuveiros de nivel interme-
diario especificados nas Tabelas 4.10 a 4.24:

a. o leiaute A, referente a Tabela 4.13, significa uma linha
de chuveiros de niveis intermediarios, para armazena-
mento em estrutura-suporte, situada a 2,4 m acima do
piso nos véos longitudinais, com chuveiros espagados no
maximo a 3,0 m no centro. As linhas de chuveiros devem
ser escalonadas verticalmente;

b. o leiaute B, referente a Tabela 4.13, mostra uma linha de
chuveiros de niveis intermediarios, para armazenamento



em estrutura-suporte, situada a 1,8 m acima do piso nos
vaos longitudinais e uma linha de chuveiros de niveis in-
termediarios situada a 3,6 m acima do piso, com os chu-
veiros espacados no maximo a 3,0 m no centro. Os chu-
veiros devem ser escalonados verticalmente;

c. o leiaute C, referente as Tabelas 4.13 e Tabela 4.15, mos-
tra uma linha de chuveiros de niveis intermediarios nos
vaos longitudinais, para armazenamento em estrutura-su-
porte, situada em todos os niveis de armazenamento
acima do piso, com chuveiros espagados no maximo a 3,0
m no centro. Os chuveiros devem ser escalonados verti-
calmente;

d. oleiaute D, referente as Tabelas 4.13 e Tabela 4.15, mos-
tra uma linha de chuveiros de niveis intermediarios nos
vaos longitudinais, para armazenamento em estrutura-su-
porte, em todos os niveis de armazenamento, exceto
acima do ultimo nivel, come¢ando ap6s o primeiro nivel
acima do piso, com os chuveiros espagados no maximo a
3,0 m no centro. Os chuveiros devem ser escalonados
verticalmente;

e. o leiaute E, referente a Tabela 4.13, mostra uma linha de
chuveiros de niveis intermediarios nos vaos longitudinais,
para armazenamento em estrutura-suporte, em todos os
niveis de armazenamento acima do piso e chuveiros de
face no primeiro nivel de cada estrutura-suporte posicio-
nados verticalmente. Os chuveiros de niveis intermedia-
rios devem estar espacados em no maximo 2,7 m, de-
vendo ser escalonados verticalmente, quando mais de um
nivel intermediario de chuveiros for instalado;

f. o leiaute F, referente a Tabela 4.13, mostra uma linha de
chuveiros de niveis intermediérios, para armazenamento
em estrutura-suporte, localizada nos vaos longitudinais,
em todos os outros niveis de armazenamento acima do
primeiro nivel exceto no ultimo nivel e chuveiros de face
no primeiro nivel de estocagem de cada montante vertical
da estrutura-suporte. Chuveiros de niveis intermediarios
devem ser espacados no maximo em 3,0 m e devem ser
escalonados verticalmente;

g. o leiaute G, referente & Tabela 4.20, deve ser como apre-
sentado na Figura 4.15;

h. o leiaute H, referente a Tabela 4.20, deve ser como apre-
sentado na Figura 4.18 ou Figura 4.19;

i. 0 leiaute |, referente a Tabela 4.20, deve ser como apre-
sentado na Figura 4.16 ou Figura 4.17.
4.20.6.2 Critérios especificos para projeto

4.20.6.2.1 A Tabela 4.13 deve ser aplicada nos seguintes ca-
S0sS:

a. protecéo por chuveiros automaticos;

b. estruturas-suporte de fileiras simples ou duplas;

c. liquidos n&o misciveis e liquidos misciveis com concen-
tragbes de componentes inflamaveis ou combustiveis
maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metalicos, tanques portateis metalicos, recipi-
entes intermediarios para granel metdlicos;

e. recipientes dos tipos com alivio de pressao e sem alivio
de pressao.

4.20.6.2.2 A Tabela 4.14 deve ser aplicada nos seguintes ca-
S0s:

a. protecdo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento paletizado ou empilhado;

c. liquidos n&o misciveis e liquidos misciveis com concen-
tragbes de componentes inflamaveis ou combustiveis

maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metalicos, tanques portateis metalicos, recipi-
entes intermediarios para granel metalicos;

e. recipientes dos tipos com alivio de pressdo e sem alivio
de pressao.

4.20.6.2.3 A Tabela 4.15 deve ser aplicada nos seguintes ca-
S0s:
a. protecéo por chuveiros de espuma;

b. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples
ou dupla;

c. liquidos nao misciveis e liquidos misciveis com concen-
tragbes de componentes inflamaveis ou combustiveis
maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metalicos, tanques portateis metalicos, recipi-
entes intermediarios para granel metdlicos;

e. recipientes dos tipos com alivio de pressdo e sem alivio
de pressao.

4.20.6.2.4 A Tabela 4.16 deve ser aplicada nos seguintes ca-
Sos:

a. protecéo por chuveiros de espuma;

b. Armazenamento paletizado ou empilhado;

c. liquidos ndo misciveis e liquidos misciveis com concen-
tragbes de componentes inflamaveis ou combustiveis
maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metalicos, tanques portateis metalicos, recipi-
entes intermediarios para granel metalicos;

e. recipientes dos tipos com alivio de pressdo e sem alivio
de pressao.

4.20.6.2.5 A Tabela 4.17 deve ser aplicada nos seguintes ca-
SOs:
a. protecdo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples,
dupla ou multipla;

c. liquidos nao misciveis de classe IlIB e liquidos misciveis
de classe IlIB com concentracdo de componentes infla-
maveis ou combustiveis maiores que 50 % em volume;

d. recipientes ndo metalicos e recipientes intermediarios
para granel ndo metalicos;

e. embalados ou ndo em embalagens externas de papeldo.
4.20.6.2.6 A Tabela 4.18 deve ser aplicada nos seguintes ca-
SOs:

a. protecdo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento em prateleiras;

c. liquidos ndo misciveis e liquidos misciveis com concen-
tragbes de componentes inflamaveis ou combustiveis
maiores que 50 %;

d. recipientes metdlicos do tipo sem alivio de presséo.
4.20.6.2.7 A Tabela 4.19 deve ser aplicada nos seguintes ca-
SOs:

a. protecéo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples
ou dupla;

c. liquidos misciveis em agua com concentragdes de com-
ponentes inflamaveis ou combustiveis maiores que 50 %
em volume;

d. recipientes plasticos ou vidro;
e. embalados ou ndo em embalagens externas de papelao;



f. corredores com largura minima de 2,5 m.

4.20.6.2.8 A Tabela 4.20 deve ser aplicada nos seguintes ca-
S0sS:
a. protecdo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples
ou dupla ou armazenamento paletizado;

c. liquidos ndo misciveis e liquidos misciveis com concen-
tragbes de componentes inflaméaveis ou combustiveis
maiores que 50 % em volume;

d. recipientes metdlicos do tipo com alivio de presséo.
4.20.6.2.9 A Tabela 4.21 deve ser aplicada nos seguintes ca-
S0s:

a. protecéo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento paletizado;

c. liquidos ndo misciveis de classe Il e de classe lll e liqui-
dos misciveis de classe Il e de classe lI;

d. recipientes intermediarios para granel rigidos e ndo me-
talicos certificados, conforme item 4.4.

4.20.6.2.10 A Tabela 4.22 deve ser aplicada nos seguintes ca-
SOs:

a. protecéo por chuveiros automaticos;

b. armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples
ou dupla;

c. liquidos ndo misciveis de classe Il e de classe lll e liqui-
dos misciveis de classe Il e de classe lI;

d. recipientes intermediarios para granel rigidos e ndo me-
talicos certificados, conforme item 4.4.

4.20.6.2.11 A Tabela 4.23 deve ser aplicada nos seguintes ca-
S0sS:

a. protecao por chuveiros automaticos;
b. armazenamento paletizado ou empilhado;

c. resinas poliéster insaturada com no maximo 50 % em
peso de liquidos de classes IC, Il ou llIA;

d. recipientes metalicos do tipo sem alivio de pressdo com
no méaximo 23 L.

4.20.6.2.12 A Tabela 4.24 deve ser aplicada nos seguintes ca-
S0sS:

a. protecdo por chuveiros automaticos;
b. armazenamento paletizado ou empilhado;

c. liquidos misciveis com concentracdes de componentes
inflamaveis ou combustiveis no maximo de 80 % em vo-
lume;

d. recipientes de plastico ou de vidro.

4.20.7 Esquemas para projetos de sistemas de protecéo
contraincéndios

42071 Esquema fAAO0 de prote-«o

4.20.7.1.1 Devem ser instaladas barreiras horizontais de ma-
deira compensada (espessura minima de 10 mm) ou em cha-
pas metélicas com espessura minima de 0,76 mm de acordo
com as Figuras 4.6, Figura 4.7 ou Figura 4.8, como aplicavel.
Todo armazenamento de liquidos deve ser sob uma barreira
(ver também item 4.20.7.1.8 para liquidos com ponto de fulgor
igual ou acima de 230 °C).

4.20.7.1.2 Chuveiros de niveis intermediarios devem ser ins-
talados de acordo com a Figura 4.6, Figura 4.7 ou Figura 4.8,
como aplicavel.

4.20.7.1.3 N&o podem ser instaladas barreiras verticais entre
as linhas de chuveiros de niveis intermediarios.

4.20.7.1.4 Chuveiros de niveis intermediarios devem atender
aos seguintes requisitos:

a. os chuveiros de niveis intermediarios devem ser de K
115, ajustados a temperatura ordinaria, e do tipo de res-
posta rapida. Chuveiros de temperaturas intermediarias
devem ser adotados quando as condi¢gBes ambientais exi-
girem;

b. os chuveiros de niveis intermediarios devem ser instala-
dos abaixo de cada nivel de barreira;

c. os chuveiros de niveis intermediarios devem ser projeta-
dos para garantir vazao minima de 220 Lpm (57 gpm) em
cada um dos seis chuveiros localizados nas posigdes
mais desfavoraveis hidraulicamente (trés em duas linhas)
se houver um nivel de barreira, ou em cada um dos oito
chuveiros localizados nas posi¢des mais desfavoraveis hi-
draulicamente (quatro em duas linhas) se houver dois ou
mais niveis de barreiras. A pressdo minima de descarga
deve ser de 0,7 bar (10 psi) nos chuveiros internos.

4.20.7.1.5 Se houver posic¢des adjacentes na mesma estrutura
suporte que nao sejam dedicados ao armazenamento de liqui-
dos, as barreiras e a protecéo por chuveiros de niveis interme-
diarios devem ser estendidas no minimo por 2,4 m, além da
area de armazenamento de liquidos. Caso haja espaco vazio
entre a posi¢do de armazenamento de liquidos e a posi¢éo que
armazene outros produtos de no minimo 2,4 m, ndo ha neces-
sidade de tal protecéo adicional.

4.20.7.1.6 A demanda de agua necessaria aos chuveiros de
teto ndo deve ser incluida nos célculos hidraulicos para os chu-
veiros de niveis intermediarios.

4.20.7.1.7 A demanda de 4gua a partir do ponto de suprimento
deve ser calculada separadamente para os chuveiros de niveis
intermedidrios e de teto e deve ser baseada na maior de-
manda.

4.20.7.1.8 Os chuveiros de teto devem atender aos seguintes
requisitos:

a. os chuveiros de teto devem ser distribuidos por toda a
area do compartimento;

b. podem ser utilizados chuveiros-spray ou ESFR;

c. se forem utilizados chuveiros-spray estes devem ser ca-
pazes de liberar vazées maiores que 8,0 L/min/m2em uma
area de 280 m?;

d. se forem utilizados chuveiros ESFR, estes devem possuir
pressdo minima de 0,5 bar nos 12 bicos mais desfavora-
veis hidraulicamente, sendo quatro em cada ramal e em
trés ramais distintos.

4.20.7.1.9 Nao sdo necessarias barreiras para o armazena-
mento de liquidos cujo ponto de fulgor em vaso fechado seja
maior ou igual a 230 °C. Se forem omitidas barreiras, as se-

c o guintesaltaragbes na esguema de protecdo devem ser feitas:

a. a protecao por chuveiros de teto deve ser executada atra-
vés de chuveiros-spray com fator K igual ou maior que
115, ajustados a temperatura ordinéria e resposta padrao,
projetados para garantir vazao minima de 12,0 L/min/m2,
em uma area maior que 186 m?, no chuveiro situado na
posicdo hidraulicamente mais desfavoravel;

b. as demandas de agua para os chuveiros de teto e para
os chuveiros de niveis intermediarios devem ser balance-
adas em seus pontos de conexao;

c. os chuveiros de face das estruturas-suporte devem ser



escalonados verticalmente.
4.20.7.2 Es q u e madeiprBtecdo contraincéndio

4.20.7.2.1 Devem ser instaladas barreiras horizontais em cha-
pas de madeira compensada com espessura minima de 10 mm
ou em chapas metalicas com espessura minima de 0,76 mm e
niveis intermediarios de chuveiros de acordo com a Figura 4.9,
Figura 4.10 ou Figura 4.11 desta parte da Norma como aplica-
vel. Todo armazenamento de liquidos deve ser sob uma bar-
reira.

4.20.7.2.2 Os chuveiros de niveis intermediarios devem ser
instalados de acordo com a Figura 4.9, Figura 4.10 ou Figura
4.11, como aplicavel.

4.20.7.2.3 N&o podem ser instaladas barreiras verticais entre
as linhas de chuveiros de niveis intermediarios.

4.20.7.2.4 Os chuveiros de niveis intermediarios devem aten-
der aos seguintes requisitos:

a. os chuveiros de niveis intermediarios devem ser no mi-
nimo K 115, ajustados a temperatura ordinaria, e do tipo
de resposta rapida;

b. os chuveiros de niveis intermediarios devem ser instala-
dos abaixo de cada nivel de barreira;

c. para recipientes com capacidade até 230 L e onde houver
apenas uma barreira horizontal, o sistema de chuveiros
de niveis intermediérios deve prever vazdo minima de 220
Lpm (57 gpm) em cada um dos seis chuveiros localizados
hidraulicamente nas posi¢cdes mais desfavoraveis, trés
em cada duas linhas de chuveiros. Onde houver duas ou
mais barreiras horizontais, o sistema de chuveiros de ni-
veis intermediarios deve garantir vazdo minima de 220
Lpm (57 gpm) nos oito chuveiros localizados hidraulica-
mente nas posi¢des mais desfavoraveis, sendo quatro em
cada linha;

d. para recipientes com capacidade superior a 230 L, mas
inferior a 3.000 L, o sistema de chuveiros de niveis inter-
mediarios deve garantir uma press@o minima de 220 Lpm
(57 gpm) nos 12 chuveiros localizados hidraulicamente
nas posicdes mais desfavoraveis, seis em cada duas li-
nhas.

4.20.7.2.5 Se houver posi¢ces adjacentes ou estruturas-su-
porte ndo dedicadas ao armazenamento de liquidos inflama-
veis e combustiveis, a protecao exercida pela barreira e pelos
chuveiros de niveis intermediarios deve ser estendida além da
area dedicada ao armazenamento de liquidos, conforme a se-
guir:

a. para recipientes com capacidade maxima de 4,0 L, a pro-
tecdo deve ser estendida no minimo a 2,4 m além da area
dedicada a armazenamento de liquidos. Em adicao, as
estruturas-suporte adjacentes aos corredores de ambos
os lados, que separem as areas de armazenamento de
liquidos, devem ser protegidas de acordo com a IT 24
para o armazenamento de produtos em geral;

b. para recipientes cujas capacidades individuais se situem
entre 4,0 L e 3.000 L, a protecdo deve ser estendida por
no minimo 2,4 m além da area dedicada ao armazena-
mento de liquidos. Caso haja espaco vazio entre a posi-
¢ao de armazenamento de liquidos e a posi¢cao que arma-
zene outros produtos de no minimo 2,4 m, ndo ha neces-
sidade de tal protec&o adicional.

4.20.7.2.6 Chuveiros de teto para recipientes cujas capacida-
des ndo excedam 4,0 L devem atender aos seguintes requisi-
tos:

a. os chuveiros de teto devem ser distribuidos por toda a
area do compartimento;

b. a demanda de agua do sistema de chuveiros de teto ndo
deve ser incluida nos calculos hidraulicos para o sistema
de protec¢do por chuveiros de niveis intermediérios;

c. ademanda de agua no ponto de suprimento deve ser cal-
culada separadamente para os sistemas de chuveiros de
niveis intermediarios e de teto, e deve ser baseada na
maior das duas demandas;

d. qualquer tipo de chuveiro é aceitavel para a prote¢éo por
chuveiros de teto;

e. se forem utilizados chuveiros-spray, eles devem ser ca-
pazes de prover uma vazdo minima de 8,0 L/min/m2 em
uma area de 280 mz

4.20.7.2.7 A protecdo por chuveiros de teto para recipientes
cujas capacidades excedam 4,0 L, mas sejam inferiores a 230
L, deve atender aos seguintes requisitos:

a. ser projetada para garantir taxa de aplicagdo minima de
18 L/min/m2 em uma area de 280 m?, usando chuveiros-
spray de temperaturas altas, reposta padrédo e com fator
K 161 ou maior. Outros tipos de chuveiros ndo sdo acei-
taveis;

b. as demandas de agua para os chuveiros de teto e para s
chuveiros de niveis intermediarios devem ser balancea-
das no ponto de conexao.

4.20.7.2.8 A protecéo por chuveiros de teto para recipientes
cujas capacidades sejam superiores a 230 L, mas inferiores a
3.000 L, deve atender aos seguintes requisitos:

a. ser projetada para garantir taxa de aplicagdo minima de
24,0 L/min/m2 em uma area de 280 m2, usando chuveiros-
spray de temperaturas altas, reposta padréo e com o fator
K 161 ou maior. Outros tipos de chuveiros ndo séo acei-
taveis;

b. as demandas de agua para os chuveiros de teto e para
os chuveiros de niveis intermediarios devem ser balance-
adas no ponto de conexao.

42073 Esquema ACO de prote-«o

4.20.7.3.1 Devem ser instaladas barreiras horizontais em cha-
pas de madeira compensada com espessura minima de 10 mm
ou em chapas metalicas com espessura minima de 0,76 mm e
niveis intermediarios de chuveiros de acordo com a Figura
4.12, Figura 4.13 ou Figura 4.14, como aplicavel. Todo arma-
zenamento de liquidos deve ser sob uma barreira.

4.20.7.3.2 N&o podem ser instaladas barreiras verticais entre
as linhas de chuveiros de niveis intermediarios.

4.20.7.3.3 Os chuveiros de niveis intermediarios devem aten-
der aos seguintes requisitos:

a. os chuveiros de niveis intermediérios devem ser no mi-
nimo K 115, temperatura ordinaria e do tipo de resposta
rapida. Chuveiros de temperaturas intermediarias devem
ser adotados quando as condi¢cdes ambientais exigirem;

b. os chuveiros de niveis intermediarios devem ser instala-
dos abaixo de cada nivel de barreira;

c. chuveiros de niveis intermediarios devem ser projetados
para garantir vazao minima de operacéo de 115 Lpm (30
gpm), nos seis chuveiros localizados hidraulicamente nas
posicdes mais desfavoraveis (trés em cada duas linhas),
se houver apenas um nivel de barreira. Onde houver dois
ou mais niveis de barreiras, o sistema de chuveiros de ni-
veis intermediarios, a mesma vazéo deve ser garantida

cont



nos oito chuveiros localizados hidraulicamente nas posi-
¢Oes mais desfavoraveis (quatro em cada duas linhas). A
pressdo minima em cada chuveiro ndo pode ser inferior a
0,7 bar (10 psi).

4.20.7.3.4 Se houver posicdes adjacentes, protegidas por chu-
veiros de niveis intermediarios, que ndo sejam dedicados ao
armazenamento de liquidos, as barreiras e a protegéo por chu-
veiros de niveis intermediarios devem ser estendidas no mi-
nimo por 2,4 m, além da area de armazenamento de liquidos.

4.20.7.3.5 A demanda de agua do sistema de chuveiros de
teto ndo deve ser incluida nos calculos hidraulicos para o sis-
tema de protecéo por chuveiros de niveis intermediarios.

4.20.7.3.6 A demanda de agua no ponto de suprimento deve
ser calculada separadamente para os sistemas de chuveiros
de niveis intermediarios e de teto e deve ser baseada na maior
das duas demandas.

4.20.7.3.7 Os chuveiros de teto devem atender aos seguintes
requisitos:

a. os chuveiros de teto devem ser distribuidos por toda a
area do compartimento;

b. podem ser utilizados chuveiros-spray ou ESFR;
c. se forem utilizados chuveiros-spray estes devem ser ca-

pazes de liberar vazées maiores que 8,0 L/min/m2em uma
area de 280 mz;

d. se forem utilizados chuveiros ESFR estes devem possuir
pressdo minima de 0,5 bar nos 12 bicos mais desfavora-
veis hidraulicamente, sendo quatro em cada ramal e em
trés ramais distintos.

4.20.7.4 Leiautes para sistemas de chuveiros de niveis inter-
mediarios para a Tabela 4.20

4.20.7.4.1 Onde indicado na Tabela 4.20, chuveiros de niveis

intermediarios devem ser instalados de acordo com a Figura
4.15 a, Figura 4.18 ou Figura 4.19, como aplicavel.

4.20.8 Suprimento de agua

4.20.8.1 O suprimento de agua para sistemas de chuveiros au-
tomaticos, para outros sistemas de protecdo baseados em
agua, sistemas de mangueiras e de hidrantes, deve ser capaz
de suprir a vazédo prevista de agua, pelo tempo minimo de 120
min.
Nota:

Para os casos previstos no item 4.20.6.1.8.1, o tempo de aplicagdo de espuma
poderéa ser descontado do tempo total especificado neste item.

4.20.9 Contencdo, drenagem e controle de derrames e va-
zamentos

4.20.9.1 Contencao ou conten¢do e drenagem devem ser pre-
vistas de acordo com as provisfes contidas no item 4.20.9.

4.20.9.2 Se for requerido o controle do vazamento de liquido,
devem ser previstos meios para limitar a disperséo do liquido,
em uma area menor do que a projetada para a descarga do
sistema de chuveiros de teto.

4.21 Demais requisitos

4.21.1 O responsavel técnico pelo projeto, instalagéo, ensaios,
operacdo e manutencdo das areas de armazenamento deve
observar a NBR 17505, Parte 4, para todos os demais requisi-
tos de armazenamento em recipientes e em tanques portateis
ndo mencionados neste item 4.

4.22 ARMAZENAMENTO FRACIONADO DE LIQUIDOS IN-
FLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS EXISTENTES

4.22.1 Para areas de armazenamento fracionado existentes,
vide item 1.2.9.

Tabela 4.1: Capacidades maximas permitidas para recipientes, recipientes intermediarios para granel (IBC) e tanques portateis

Volume de liquidos infla-
: o maveis Volume de liquidos combustiveis (L)
Tipo de embalagem de liquidos L
Classe IA Classe 1B Classe IC Classe Il Classe lll
Vidro 1 5 5 20
Recipientes metallpos (outros que ndo tambores) ou de plas- 20 20 20 20
tico/bombonas aprovados
Recipiente de seguranca (latdo de segurancga) 20 20 20 20
Tambores metalicos (conforme especificagdo de transporte)
(1A1/1A2) 450 450 450 450
Tanques portateis metalicos e IBC (conforme especificacéo de 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
transporte)
IBC de plastico rigido (31H_1 ou 31H2) e IBC compostos para li- NPe NP2 NP2 3.000° 3.000°
quidos (31HZ1)
IBC de plastico composto com internos flexiveis (31HZ2) NP2 NP2 NP2 NP2 NP2
Sacos dentro de caixas NP2 NP2 NP2 NP2 NP2
Polietileno (1H1 e 1H2) (conforme especificagdo de transporte) 5 200 20° 450 450
Tambor de fibra (2A, 3A, 3BH, 3BL ou 4A) NP2 NP2 NP2 450 450

Notas:
1) Nao permitido.

com a Tabela 4.19.

2) b Para liquidos misciveis em &gua, de classe IB e classe IC, o tamanho méaximo permitido para recipiente de plastico é 230 L, se estocado e protegido de acordo

3) ¢ Para liquidos de classe Il devem ser utilizados IBC de plastico rigido que seja anti-estatico e condutivo, a fim de evitar-se o acimulo de cargas eletrostaticas nas
paredes externas e o escoamento destas cargas no liquido, possibilitando operar em areas classificadas como zona 1 e 2. Para liquidos de classe Ill, podem ser
utilizados IBC ndo condutivos, desde que a temperatura do liquido ndo esteja acima ou proxima de 9° C de seu ponto de fulgor e que ndo estejam presentes, no

ambiente, vapores inflamaveis.

Tabela 4.2: Quantidades maximas permitidas de liquidos inflamaveis e combustiveis por areas controlaveis de armazenamento

Classes de liquidos Quantidade (L) Notas

1A 115 le2

Liquidos inflamaveis IBelC 460 le2
IA, IB e IC combinados 460 1,2e3




Il 460 le?

Liguidos combustiveis A 1265 le2

1B 50600 1,2e4

Nota:

1) As quantidades podem ser aumentadas em 100 % onde o armazenamento for em gabinetes (armério de seguranga) aprovados ou em latdes de seguranga, de
acordo com a legislacéo aplicavel. Onde a Nota 2 também for aplicada, o aumento permitido para ambas as notas pode ser aplicado cumulativamente.

2) As quantidades podem ser aumentadas em 100 %, se o armazenamento for em edificagfes equipadas com um sistema de chuveiros automaticos instalados de
acordo com a NBR 10897 ou NFPA 13. Se a Nota 1 também for aplicada, o aumento para ambas as notas pode ser aplicado cumulativamente.

3) A quantidade armazenada de liquidos de classe IA ndo pode ultrapassar 115 L.

4) As quantidades armazenadas s&o ilimitadas em uma edificacdo equipada com um sistema de chuveiros automaticos instalados de acordo com a NBR 10897 ou

NFPA 13 e projetada de acordo com os critérios de protegdo contidos no item 4.20.

Tabela 4.3: Quantidades maximas permitidas i Limites para areas controlaveis em ocupacdes especiais (conforme item 4.13.4.2)

Classes de liquidos Quantidade (L)
lell 40
1A 230
1B 460




Tabela 4.4: Projeto e niUmero de areas controlaveis de armazenamento

: - - , , o Tempo requerido de resisténcia ao
a
Andar Quantidade maxima permitida Ndmero de areas controlaveis de fogo da compartimentaco ®
(%) armazenamento por andar )
Acima do piso térreo
>9 5 1 2
>7e<9 5 2 2
>4e<6 12,5 2 2
3 50 2 1
2 75 3 1
1 100 4 1
Abaixo do piso térreo
1 75 3 1
2 50 2 1
<2 NP NP NP
Notas:
NP i N&o permitido.
a. As porcentagens representam as quantidades maximas permitidas por areas controlaveis mostradas na Tabela 4.2, com todos o0s acréscimos permitidos
nas notas da Tabela 4.2.
b. As compartimentacfes sdo requeridas para os pisos e paredes, como necessario, para prover completa separacdo de outras areas controlaveis.

Tabela 4.5: Classificac@o de resisténcia ao fogo para &reas de armazenamento de liquidos no interior de edificagbes

Tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF)
- p min
Tipo de area de armazenamento Baredes e as 2 elos (min)
pisos intermediarios Telhados Paredes externas

Espago de armazenamento interno
Area de piso 14 m?2 60 NA NA
Area de piso 14 m2 ¢ 45 m2 120 NA NA
Armazéns de liquidos ¢ 9 2404 - 120°¢€, 240

Notas:

fulgor, pode ser reduzida para 120 min.

construgao.

NA: Néo aplicavel.

a. Entre as areas de armazenamento de liquidos e qualquer area adjacente néo dedicada ao armazenamento de liquidos.
b. O tempo requerido de resisténcia ao fogo de armazéns de liquidos, que armazenem somente liquidos de classe 11IB, ndo aquecidos acima de seus pontos de

c. O tempo requerido de resisténcia ao fogo para armazéns de liquidos, protegidos de acordo com o item 4.20, pode ser reduzido para 120 min.
d. As paredes e outros elementos estruturais devem seguir os critérios da IT-08 e IT-09.

e. Para paredes expostas que estejam localizadas a mais de 3 m e a menos de 15 m de uma edificacé@o, ou de um limite de propriedade onde possa existir uma

f. Para paredes expostas que estejam localizadas a menos de 3 m de uma edificacéo ou de um limite de propriedade onde possa existir uma construcao.
g. Areas de apoio, como escritérios e dormitdrios, cujo somatorio seja inferior a 10% da area total do armazém, estaréo isentas de TRRF.

Tabela 4.6: Tempo requerido de resisténcia ao fogo para portas corta-fogo

Tempo requerido de resisténcia ao fogo pela | Tempo requerido de resisténcia ao fogo pela
parede @ porta corta-fogo
(min) (min)
60 60
120 90
240 186

Nota:
a. Conforme exigido na Tabela 4.5.




Tabela 4.7: Quantidades maximas permitidas para armazenamento e exposi¢do em ocupagfes comerciais

—

Classificagdo de liquidos
Nivel de protecéo Limites de estocagem e IB, IC, Il e 1A B
(qualquer combinacgéo)
14.250 L por area controlavel de armaze-
namento: permitida, no maximo duas
) . Quantidades maximas permitidas ° 230 L areas edificadas separadas por parede 57.000 L
Sem sistema de protegéo com isolamento de fogo
automatica por 60 min no minimo
Capacidade maxima de armazena- ) 85 L/m2 em &reas de armazenamento ou
mento por unidade de area exposicao e passagens adjacentes
28.500 L por &rea controlavel de armaze-
namento: permitida, no maximo duas
Com sistema de protecgo | Quantidades maximas permitidas P 450 L areas controlaveis, separadas por uma llimitada
automatico de acordo parede com isolamento de fogo de
com a IT-23 ou IT-24° 60 min no minimo
Capacidade maxima de armazena- ) 170 L/m2 em &rea de armazenamento ou
mento por unidade de area de exposicao e passagens adjacentes
De acordfl) ;:(c))m o item Quantidades maximas permitidas ° 450 L 113.500 L por edificagao llimitada

Notas:

a. Somente no piso térreo.

b. N&o inclui liquidos isentos conforme mencionados no item 4.1.5.
c. Para alturas de estocagem que nédo excedam 3,7 m, considerando para este caso no minimo risco ordinario Il.

No caso de armazenamento de liquidos de classes distintas em um mesmo lote, observar o item 4.17.3.2.3

abela 4.8: Quantidades maximas de armazenamento de liquidos em salas internas (qualquer ocupagao)
Area total do piso H4 proteao automética contra incéndio? 2 Quantidade total permitida por area de piso
(m2) (L/m?2)
N&o 85
¢14 Sim 215
>14 ¢ 45 Néo S0
Sim 430

Notas:

4.6.5

a. O sistema de protegdo automatica contra incéndio pode ser por chuveiros de espuma ou agua, sistema fixo de gases, de p6é quimico ou outros conforme item

b. Quantidades totais permitidas de liquidos de classe IA e classe IB ndo podem exceder as quantidades permitidas pela Tabela 4.9 e item 4.17.3.2.3

—

NP i N&o permitido.

a. Quantidades totais por area compartimentada conforme IT-09.
b. Para armazenamento de liquidos de classes diversas em uma mesma area compartimentada consultar item 4.17.3.2.3

abela 4.9: Quantidades méaximas para armazéns de liquidos (M-2) sem sistema de chuveiros automaticos
Armazenamento em recipientes/ Armazenamento em tanque portéatil e | Armazenamento em IBC de plastico ri-
tambores em IBC metélicos gido e compostos
Clgsese A!tgra EUETEdE Quantidade A!tgra CUETTTERE Quantidade A!tlfra Quar]tidade Quantidade
liquidos | Maxima o total maxima - total maxima méaxima total
; maxima L. . maxima , . . . o
da pilha . méaxima @ da pilha . maxima @ da pilha por pilha maxima @
por pilha (L) por pilha (L)
(m) (®) (m) (®) (m) (®) (®)
1A 2,2 2 500 2 500 NP NP NP NP NP NP
1B 2,2 5200 5200 2,5 7 500 7 500 NP NP NP
IC 2,2 10 400 10 400 2,5 15 000 15 000 NP NP NP
Il 3,4 15 600 31 200 2,5 20 800 41 600 2,5 15 600 31 200
INA 4,9 52 000 104 000 2,5 83 000 166 500 2,5 52 000 104 000
1B 53 52 000 208 000 2,5 83 000 333 000 2,5 52 000 208 000
Notas:




Tabela 4.10: Contéineres

A " . Distancia dos contéineres ao lado
< . A Distancia entre contéineres e o li- - - ; . <
Area do local Eelecnor;ado Dlstarlgla entrae mite da propriedade ¢ onde haja ou mais préximo qe vias de E:l(culagao
para contéineres contéineres possa haver construgo 2 interna, pablicas ou predios na
(m?) (m) ) mesma propriedade > ¢
(m)
¢9 1,5 3 15
>9¢ 45 1,5 6 8]
> 45 ¢ 140 15 9 6

Notas:

a. Se o contéiner dispuser de um tempo de resisténcia ao fogo maior que 4 h e se néo for requerido alivio de deflagracédo conforme item 4.10, ndo ha a necessidade
de aplicagdo das distancias requeridas por esta Tabela.

b. Os limites de area pretendem diferenciar o tamanho relativo, e assim o nimero de contéineres permitidos na area selecionada.

c. As distancias se aplicam as propriedades que tenham protecéo da vizinhanga contra exposicdes, conforme definicdo do item 1.4.54. Se houver exposicoes e se
as protecdes da vizinhanga para exposi¢éo ndo existirem, as distancias devem ser duplicadas.

d. Quando a edificacéo exposta tiver uma parede externa de frente para o local de armazenamento, que tenha um tempo de resisténcia ao fogo de no minimo 120
min e nao tenha aberturas acima do nivel do solo em um raio de 3 m horizontalmente, e sem aberturas abaixo do nivel do solo em um raio de 15 m horizontalmente
da area de armazenamento, a distancia pode ser reduzida para a metade das distancias indicadas nesta Tabela, mas nunca devem ser inferiores a 1,5 m.

e. Quando um Unico contéiner tiver uma area maior que 140 m2 ou a unidade mdaltipla de estocagem tiver uma area total maior de 140 m2, as instalagdes devem ser

submetidas a aprovagao por comisséo técnica.

Tabela 4.11: Limitagfes para o armazenamento externo de liquidos em recipientes, em recipientes intermediarios para granel (IBC)
e em tanques portateis

Capacidade e altura maximas por pilha Distancia minima de separacéo
At - Entre pilhas ou Ao limite de Aumaviade
IBC de plastico rigido e - ~ . - =
. Tanque portétil e secdes de propriedade, onde circulagao
Recipientes composto ATF ; -
Zof . IBC metélicos estruturas haja ou possa interna ou
Classe (méximo por pilha) = bl
do suporte haver construcdes publica
liquido Volume Volume Volume
maximo por | Altura | maximo por | Altura®® | maximo | Altura Distancia Distancia ®4 Distancia ®
pilha 2b< m pilha m por pilha m m m m
L L L
1A 4160 3,3 NP NP 8 300 2,5 15 15,0 3,0
1B 8 300 4,0 NP NP 16 700 4,7 1,5 15,0 3,0
IC 16 700 4,0 NP NP 33 300 4,7 15 15,0 3,0
1 33 300 4,0 33 300 4,7 66 600 4,7 15 7,5 1,5
11l 83 300 6,0 83 300 6,0 166 500 4,7 15 3,0 1,5
Notas:
NP i N&o é permitido o armazenamento de liquidos de classe | em IBC de plastico rigido e composto.
a. Ver 4.19.2.2 para armazenamento misto.
b. Ver 4.19.2.5 para tamanhos menores de pilhas.
c. Para armazenamento em estrutura-suporte, os limites de quantidades por pilhas néo se aplicam, mas a arrumacéo das estruturas deve limitar-se a no maximo 15
m de comprimento e duas fileiras ou a 2,7 m de profundidade.
d. Ver 4.19.2.4 para protecéo da vizinhanca contra exposicoes.

Tabela 4.12: Conversao dos valores do fator K

Sistema internacional Unidade inglesa
80 5,6
115 8,0
160 11,2
200 14,0
360 25,0




Tabela 4.13: Critérios de projeto para protecdo por chuveiros automaticos de estruturas-suportes simples ou duplas de liquidos em
recipientes metdlicos, recipientes intermediarios para granel metdlicos e tanques portateis metdlicos

~ . Protecao por chuveiro de
_ Protecao por chuveiros de teto niveis intermediarios
Tipo Altura Altura
e capacidade maxima de maxima . . . Vazéo .
do recipiente | armazenamento | do teto Chuveiros Projeto Chuveiros (L/min) Leiaute | Notas
L) (m) (m) : X
. Densidade | Area .
Tipo Resposta (Limin/m?) | (m?) Tipo | Resposta
Recipiente do tipo sem alivio de presséo - Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
4,8 9,0 K O 1 QR (HT) 24,4 186 | K O QR (OT) 114 A 1,2,7
O 4 ) )
6,0 90 | K O 1 SR(SI‘;)QR 244 | 186 |K O | QrR(OT) | 114 B [1,27
019 7.5 90 | K O 1 SR(S#)QR 122 | 280 |k 0| Qr(oT) | 114 C 1,7
>19 e ( 7,5 9,0 K O 1 SR(HT) 16,3 280 | K O QR(S%SR 114 E 1,7
Recipientes do tipo sem alivio de presséo - Liquidos da classe IlIB
019 12,0 150 | K O 1 SR(a‘;)QR 12,2 186 | K O | QrR(OT) | 114 D |1,37
>19 e ( 12,0 15,0 K O 1 SR(HT) 12,2 280 | K O QR (OT) 114 D 1,37
Recipientes do tipo com alivio de presséo - Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
K 0 1 . x . .
42 54 | Somente | QR (HT) 26,4 186 Né&o sdo requeridos chuveiros de 4
niveis intermediarios
<19 pendente
7.5 90 | K O 1 SR(f_"‘})QR 122 | 280 |k 0| Qr(oT) | 114 D |157
>19 e ( 7.5 9,0 K O 1 SR(HT) 24,4 280 | K O | QR(OT) 114 F 1,7
Tanques por- P - | QR ou SR
téteis e IBC 75 90 | K O 1 SR(HT) 244 | 280 | K O | o 114 E 1,7
Recipientes do tipo com alivio de presséao - Liquidos da classe IIIB
O 19 12,0 150 | K O 1 SR(f_"‘})QR 122 |18 | K 0| Qr(OT) | 114 D 1,7
>19 e ( 12,0 15,0 K O 1 SR(HT) 12,2 280 | K O | QR(OT) 114 D 1,3,7
Tanques por- P <
tateis e IBC 12,0 15,0 K O 1 SR(HT) 12,2 280 | K O QR (OT) 114 D 1,6,7
Notas:
1) Onde apenas um nivel de chuveiros de nivel intermediario for previsto, o célculo deve incluir os oito chuveiros hidraulicamente mais remotos; onde dois niveis de
chuveiros de nivel intermediario forem previstos, o célculo deve incluir os seis chuveiros hidraulicamente mais remotos, em cada um dos dois niveis; Onde trés ou
mais niveis de chuveiros intermediarios forem previstos, o célculo devera incluir os seis chuveiros hidraulicamente mais remotos, em cada um dos trés niveis
superiores.
2) Protegao para prateleiras sem papelao ou néo solidas de até 2,0 m e armazenando sobre estrados em estruturas-suporte; materiais das prateleiras, telas abertas
de arame ou ripas de madeira de 50 mm x 150 mm com espago minimo de 50 mm entre elas.
3) Para chuveiros de teto com K maior ou igual a 115, deve-se aumentar a densidade para 24,4 L/min/m2, se houver mais de um nivel de armazenamento acima do
nivel superior dos chuveiros de niveis intermediarios.
4) Estruturas-suporte de fileiras duplas com no maximo 1,8 m de largura.
5) Para chuveiros de teto com K maior ou igual a 115, deve-se aumentar a densidade para 24,4 L/min/m?2 sobre uma area de 186 m2, se houver mais de um nivel de
armazenamento acima do nivel superior dos chuveiros de niveis intermediarios.
6) Reduzir o espacamento entre os chuveiros de niveis intermediarios para no maximo 2,7 m (referido aos centros dos chuveiros).
7) A pressdo minima de descarga dos chuveiros de nivel intermediario deve ser, no minimo, de 0,7 bar (10 psi).




Tabela 4.14: Critérios de projeto para protecédo por chuveiros automaticos de armazenamento paletizado e empilhado de liquidos em
recipientes metdlicos, recipientes intermediarios para granel metdlicos e tanques portateis metalicos

Tipo e capacidade

Altura maxima de

Altura maxima

Protecéo por chuveiros de teto

(com empilhamento)

i Chuveiros Projeto
do recipiente armazenamento do teto Densidad A Notas
L m m : ensidade rea
L) (m) (m) Tipo Resposta | (| jrinima | (mo)
Recipientes do tipo sem alivio de pressédo i Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
p SR ou QR
1,2 54 K O 1 (HT) 8,5 140 -
p SR ou QR
O 19 1,5 54 K O 1 (HT) 12,2 280 -
19 9,0 K O 1 QR(HT 18,3 280 -
> 19 e O 1,5 5,4 K O 1 SR(HT 16,3 280 -
Recipientes do tipo sem alivio de presséo i Liquidos da classe IlIB
p SR ou QR
O 19 54 9,0 K O 1 (HT) 10,2 280 -
3,0 6,0 K O 1 SR(HT 10,2 280 -
>19e0 230
5,4 9,0 K O 1 SR(HT 14,2 280 -
Recipientes do tipo com alivio de pressdo i Liquidos da classe IB, IC, Il ou llIA
K O 1
0O 19 3,6 9,0 s6 pen- QR (HT) 24,4 280 1
dente
1,5 9,0 K O 1 SR(HT 16,3 280 -
> 19 e O
1,9 9,0 K O 1 SR(HT) 24,4 280 2
Uma altura .
. . 9,0 K O 1 SR(HT 12,2 280 -
Tanques portateis e | (sem empilhamento) (HT)
IBC .
Duas alturas 9,0 K O 1 SR(HT) 24,4 280 -
(com empilhamento)
Recipientes do tipo com alivio de pressao i Liquidos da classe IlIB
< SR ou QR
O 19 54 9,0 K O 1 (HT) 10,2 280 -
3,0 6,0 K O 1 SR(HT 10,2 280 -
> 19 e O
5,4 9,0 K O 1 SR(HT 14,2 280 -
o Uma altura 9,0 K O 1 SR(HT) 10,2 280 -
Tanques portateis e | (sem empilhamento)
IBC .
Duas alturas 9,0 K O 1 SR(HT 20,3 280 -

Notas:

1) Os chuveiros devem ser hidraulicamente calculados para suprir uma densidade de 32,5 L/min/m2 em uma area de 90 m2.
2) Tambores devem ser colocados sobre paletes abertos para permitir o alivio de presséo sobre tambores nos niveis inferiores (ndo é permitido o empilhamento tambor
sobre tambor, sem palete aberto).




Tabela 4.15: Critérios de projeto para protecéo por chuveiros automaticos de espuma de estruturas-suporte simples ou duplas arma-

4

o -

enando liquidos em recipientes metdlicos, tanques portateis metalicos e recipientes intermediarios para granel metdlicos

Protecio por chuveiros de teto Protecao para chuveiros de niveis
Tipo e Alt sxima d Altura Gaop intermediarios
capacidade do ura maxima ae | . 4yima . - :
. armazenamento Chuveiros Projeto Chuveiros Notas
recipiente do teto Vazéo :
L m (m) Tipo | Resposta | Densidade | 4 .| Tipo | Resposta | (L/min) Lelaute
p p (L/min/m?) P p
Recipientes do tipo sem alivio de presséo i Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
R 4 SR ou QR ~ | QRou SR 1,24
O 19 75 9,0 K O (HT) 12,2 186 |K O ©T) 114 C s
i - | QRou SR 1,34
> 19 e 7,5 9,0 K O SR (HT) 12,2 280 |[K O ©T) 114 C o5
Recipientes do tipo sem alivio de presséo i Liquidos da classe IIIB
O 230 12,0 150 [K O SR (HT) 12,2 186 |[K O QR(OO%SR 114 D le5
Recipientes do tipo sem alivio de pressao i Liquidos de classe IB, IC, Il ou IlIA
R . | SRouQR . | QR ou SR 1,24
O 19 7,5 9,0 K O (HT) 12,2 186 |K O ©T) 114 D e5
> 19 e
Tanques 7,5 90 |K O | SR(HT 12,2 280 |[K O QR(OO%SR 114 D 1'8354
portateis e IBC
Recipientes do tipo com alivio de pressao i Liquidos de classe IlIB
O 230 12,0 150 |K O | SR(HT) 122 |18 |K O QR(OO%SR 114 D | 1es
Notas:

1) Projeto de chuveiros automaticos de niveis intermediarios, baseado nos seis chuveiros hidraulicamente mais remotos em cada um dos trés niveis superiores.

2) A area de projeto pode ser reduzida para 140 m2 quando for usado sistema pré-misturado de dgua-espuma, instalado de acordo com a NFPA 16 e mantido de
acordo com a NFPA 25.

3) A area de projeto pode ser reduzida para 186 m2 quando for usado sistema pré-misturado de agua-espuma, instalado de acordo com a NFPA 16 e mantido de
acordo com a NFPA 25.

4) O projeto hidraulico do sistema de chuveiros de niveis intermediarios pode ser reduzido para trés chuveiros operando por nivel, com trés niveis operando simul-
taneamente, quando for um sistema de chuveiros pré-misturado de agua-espuma projetado de acordo com a NFPA 16 e mantido de acordo com a NFPA 25.

5) A pressdo minima nos chuveiros automaticos de nivel intermediario deve ser, no minimo, de 0,7 bar (10 psi).

abela 4.16: Critérios de projeto para prote¢do por chuveiros automaticos de espuma de armazenamento paletizado ou empilhado
e liquidos em recipientes metalicos, em tanques portateis metalicos e recipientes intermediarios para granel metalicos
Protecéo por chuveiros de teto
Tipo e capacidade do reci- | Altura méaxima de armaze- | Altura maxima Chuveiros Projeto N
. - otas
piente (L) namento (m) do teto (m) . Densidade | Area
Tipo Resposta (Limin/m?) m?)
Recipientes do tipo sem alivio de pressao i Liquidos da classe IB, IC, Il ou llIA
(0] A@ondchonado em cai- 33 9.0 K O 1 SR ou QR 16,3 280 1
xas de papelao acartonado (HT)
O N8&o acondicionado em
caixas de papelao ndo acar- 3,6 9,0 K O 1 SR(aLT')QR 12,2 280 1
tonado
> 19 e O 2 1,5 (uma altura) 9,0 K 0 1 SR(HT) 12,2 80 1
(sem empilhamento)
Recipientes do tipo com alivio de presséo i Liquidos da classe IB, IC, Il ou IlIA
1,9 (duas alturas) 9,0 K 0 1 SR(HT) 12,2 280 | 2e3
(com empilhamento)
> 19 e O 2 3,0 (ués alturas) 10,0 K O 1 SR(HT) 18,3 280 | 2e3
(com empilhamento)
4,2 (quatro alturas) 10,0 K 0 1 SR(HT) 24,4 280 | 2e3
(com empilhamento)
Tanques portéateis e IBC Uma ou duas alturas 9,0 K O 1 SR(HT) 12,2 280 -
(com empilhamento)

Notas:

1) A area do projeto pode ser reduzida para 186 m2 quando for usado sistema pré-misturado de dgua-espuma instalado de acordo com a NFPA 16 e mantido de
acordo com a NFPA 25.

2) Séo requeridos dois dispositivos de alivio de pressao, no minimo de 20 mm e de 50 mm, em recipientes com capacidade superior a 23 L.

3) Tambores colocados sobre paletes ranhurados abertos, ndo encaixados, para permitir o alivio de pressao dos tambores, dos niveis inferiores.




Tabela 4.17: Critérios de projeto para protecdo por chuveiros automaticos de estruturas-suporte de fileiras simples, duplas ou multi-

plas para o armazenamento de liquido de classe 11IB
: .. L Protegé&o por
Po(rlugtds fudlgor dCapaqlc!adte Alturadmaxma A!tgra n?irr%;jnr: Laré;:ra chugeirops
étodo de o recipiente e maxima _ -
vaso fechado) ou do IBC Bldleos armazenamento | do teto do estrutura- | chuveiros .
cC) L (m) (m) corredor | -suporte de teto Projeto
(m) (m) tipo
Recipientes de
plastico Ver item
ici . . 4.20.7
O 93 A (0] acqndlmonados em llimitada llimitada 1,2 Qualquer Qualquer
caixas de papelao Esquema
acartonado ou ndo "A"
acartonado
,S aco pl_asti(_:o Ver item
i . flexivel no interior de 4.20.7.3
O 190 /4 O 104H4 IBC de papelao 8,4 9,0 2,4 Qualquer Qualquer E. e
corrugado sq‘gﬁma
(ver nota 1)
Saco pléastico Ver item
- - flexivel no interior de . . 4.20.7.3
O 190 A4 (0] caixa de papelio llimitada llimitada 2,4 Qualquer Qualquer Esquema
corrugado "c"
Nota:
1) construgdo do recipiente intermediario para granel deve ter no minimo oito camadas de papeldo com espessura nominal minima de 38 mm em qualquer lado da
embalagem.
Tabela 4.18: Critérios de projeto para prote¢cdo por chuveiros automaticos de recipientes metélicos armazenados em prateleiras
: : : : Protecao por chuveiros de teto
Tipo e ca_pamdade Altura maxima Altura maxima Chuveiros Projeto
do recipiente de armazenamento do teto — A Notas
(L) (m) (m) " ensidade rea
Tipo Resposta (L/min/m?) (m?)
O 4 do ti 1.8 5,4 Ko11gSROUQR 75 140 le2
sem alivio de presséo (HT)

Notas:

1) Admitida prateleira dupla, de no maximo 600 mm de profundidade em cada uma das fileiras, desde que estas estejam separadas entre si por um fundo.
2) A largura minima dos corredores néo pode ser inferior a 1,5 m.

Tabela 4.19: Critérios de projeto para protecdo por chuveiros automaticos de estruturas-suporte simples ou duplas armazenando

liquidos misciveis em gua em recipientes de vidro ou de plastico

Tipo e capacidade Altura maxima de | Altura maxima Protecédo por chuveiros
do recipiente armazenamento do teto Protegdo por chuveiros de | Protecdo por chuveiros e | Notas
(m) (m) teto niveis intermediarios
0,45 kg . )
Acondicionado em caixas llimitada llimitada VE; |t5;nm4;.%2;'7 Vs; Ii%i%g.’? le2
de papelédo acartonado q q
© 4 L Ver item 4.20.7.2 Ver item 4.20.7.2
Acondicionado em caixas llimitada llimitada i o le2
de papelédo acartonado S ) SELEAE 1)
O 230 L
Acondicionado em caixas 75 90 Ver item 4.20.7.2 Ver item 4.20.7.2 l1e2
de papelédo acartonado ou ' ’ Esquema "B" Esquema "B"
nao acartonado

Notas:

1) Largura minima dos corredores para todos os casos: 2,4 m.
2) Largura méxima da estrutura-suporte para todos os casos: 2,7 m.




Tabela 4.20: Critérios de projeto para armazenamento de liquidos paletizado ou em estruturas-suporte de fileiras simples e duplas
para recipientes metdlicos do tipo com alivio de presséo paletizados

Protecao por chuveiro de Protecao por chuveiros de niveis inter-
Ti A : A teto mediéarios
ipo tura maxima tura - : ~
e capacidade do maxima ',Drojetod Chuveiros Vazdo Vs
do recipiente armazenamento do teto Tipo de (nume_ro S minima .
(L) (m) (m) chuveiro chuveiros a Ti R t no Leiaute
pressao 2@ €sposta | ytimo
padréo) chuveiro
Liquidos da classe IB, IC, II, llIA, [lIB - Armazenamento em estruturas-suporte com largura maxima de 2,0 m e corredores com lar-
gura minima de 2,30 m
R tIiDeongeSr::teR 12 chuveiros a 1,2,
O 19 42 7,2 pK & | Pressdode34 | K160 | QR(OT) | 136Lpm G 3,4,5
acondicionados bar e6
em caixas (OT)
de bapeldo Pendente 12 chuveiros a 2,3
acartonado ou 42 72 tipo ESFR ressio de N&o é requerida protegao por chuveiros de | ™o
n&o acartonado ' ' K o 3 P niveis intermediarios '
1,72 bar 6
(OT)
Liquidos da classe IB, IC, II, IIIA, IlIB - Armazenamento em estruturas-suporte com largura maxima de 2,70 m e corredores com
largura minima de 2,40 m
O dmeste,
acondicionado '.Dendente 12 Chuveiros a x . = .
h tipo ESFR = N&o é requerida protecao por chuveiros de
em caixas 6,0 9,0 Z presséo de 5,2 P Mg -
= K O 2 niveis intermediarios
de papeléo ©T bar
acartonado
O 4 somg Pendente
acondicionado tino ESFR 12 chuveiros a 126
em caixas 7,5 9,0 f( & 2 presséo de 3,4 K115 QR (OT) 117 Lpm H ’5
de papeléo bar
(OT)
acartonado
O 19 aco Pendente
nado em caixas tino ESFR 12 chuveiros a 12e
de papeléo 7,5 9,0 pK o 2 presséo de 5,2 K 115 QR (OT) 167 Lpm | ’5
acartonado ou ©T) bar
ndo acartonado
Liquidos da Classe IB, IC, II, llIA, llIB - Armazenamento paletizado com corredores com largura minima de 2,30 m
O 4 somg Pendente
acondicionado . 12 chuveiros a
h tipo ESFR =
em caixas 2,4 9,0 K 0 2 presséo de 3,4 - - - - -
de papelédo ©m) bar
acartonado
O 19 aco
. Pendente . N
nado em caixas tino ESFR 12 chuveiros a
de papeléo acar- 3,6 9,0 pK o 2 presséo de 5,2 - - - - -
tonado ou nado bar
(OT)
acartonado
Notas:

1) A demanda de &gua para os chuveiros automaticos instalados em niveis intermediarios é baseada na operagédo simultanea dos chuveiros automaticos hidrauli-

camente mais desfavoraveis, como a seguir:

a. 7 chuveiros automaticos onde estiverem instalados apenas em um nivel intermediério;

b. 14 chuveiros automaticos (7 em cada um dos dois niveis superiores) quando mais de um nivel intermediario for instalado.

2) A pressédo de agua para os chuveiros automaticos instalados em niveis intermediarios deve ser balanceada com a presséo dos chuveiros automaticos de teto
em seus pontos de conex&o, bem como a demanda de 4gua deve ser somada.
3) Recipientes com capacidade igual ou inferior a 5,0 L ndo precisam ser do tipo com alivio de pressao.

4) Prever um vao transversal minimo de 75 mm junto aos montantes verticais da estrutura suporte.

5) Para os liquidos de classe IlIB, ver também a Tabela 4.17.
6) As estruturas-suporte podem possulir prateleiras construidas de malhas de arame nos niveis inferiores.
7) A pressao minima nos chuveiros de niveis intermediarios é de 0,7 bar (10 psi)




Tabela 4.21: Critérios de projeto para protecédo por chuveiros automaticos de armazenamento paletizado de liquidos de classes Il e

IIl em recipientes intermediarios para granel, rigidos e ndo metalicos
. L. L. Protecdo por chuveiros de teto
Capacidade Altura méxima Altura méxima h - :
méaxima de armazenamento do teto SIS e Notas
(L) (m) (m) - Densidade Area
Tipo Resposta (L/min/m?2) (m?)
3.000 Uma altura 9,0 K 0 1 SR (HT) 18,3 280 le2
(sem empilhamento)
3.000 Duas alturas 9,0 K O 1 SR (HT) 24,4 280 1,2e3
(com empilhamento)
Notas:
1) Protegao por chuveiros automaticos de espuma pode ser utilizada em substituicdo a protegdo por chuveiros automaticos de agua, desde que sejam adotados os
mesmos critérios do projeto.
2) IBC rigidos e ndo metalicos que tenham sido submetidos a um ensaio-padrao de fogo, que tenham demonstrado desempenho satisfatério e que sejam identificados
como ensaiados e aprovados, de acordo com a Norma Brasileira aplicavel ou UL 2368.
3) A presséo de operacéo dos chuveiros automaticos deve ser no minimo de 2,1 bar (30 psi).

Tabela 4.22: Critérios de projeto para prote¢éo por chuveiros automaticos de armazenamento em estruturas-suporte de fileira simples
ou dupla de liquidos de classe Il e Ill em recipientes intermediarios para granel, rigidos e ndo metalicos aprovados

. - Altura maxima Altura maxima Protecéo por chuveiros de teto
CEREEIRELIE ARITe do armazenamento do teto ) . Notas
(L) (m) (m) Tipo Projeto
3.000 75 9,0 TpOSpray - | et item 4.20.7.2 1,2e3
Esquemafi B 0

Notas:
1) IBC rigidos e ndo metalicos que tenham sido submetidos a um ensaio-padréo de fogo, que tenham demonstrado desempenho satisfatério e que sejam identificados

como ensaiados e aprovados, de acordo com Norma Brasileira aplicavel ou UL 2368.
2) Largura méaxima da estrutura-suporte: 2,70 m.
3) Largura minima dos corredores: 2,40 m.

abela 4.23: Critérios de projeto para protecdo por chuveiros automaticos para armazenamento de resinas de poliéster insaturado,

T
paletizado ou empilhado, em recipientes metalicos
L. L. Protecao por chuveiro de teto Notas
Capacidade Altura maxima de Altura maxima Chuveiros Proieto
W armazenamento do teto Densidad | vy
(m) (m) Tipo Resposta (Le/rr]nsiln %s (rrnez‘;‘
>19e<230 3,0 10,0 K O 1 SR, 18,3 280 1,2e3
' ' (OT ou HT) ’ '
Notas:

1) Tambores colocados sobre estrados ranhurados, ndo encaixados, para permitir o alivio de presséo dos tambores situados nos niveis inferiores.
2) As areas de armazenamento contendo resinas de poliéster insaturado ndo podem situar-se na mesma bacia de contencéo ou préximas as areas de canais de

drenagem de outros liquidos de classe | ou Il, a menos que sejam protegidas como estes liquidos.
3) Os dispositivos e alivio de pressédo de 20 mm e 50 mm, listados e certificados, séo requeridos para recipientes cujas capacidades sejam maiores que 23 L.

Tabela 4.24: Critérios de projeto para protecdo por chuveiros automaticos para armazenamento paletizado ou empilhado de recipi-
entes em plastico ou vidro contendo liquidos misciveis

Protecéo por chuveiros de teto
Capacidade e tipo do Altura maxima de Altura maxima Chuveiros Projeto
recipiente armazenamento do teto F— i Notas
(kg) (m) (m) ) ensidade rea
Tipo Resposta (L/min/m?2) m?)
O 0,23 1,5 11,4 K O 1| QR(OT) 19,1 186 -
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Tabela 4.25: Linhas de espuma para armazenamento fracio-

nado em areas abertas

Tabela 4.27: Linhas de espuma para armazenamento fracio-
nado em areas fechadas

Volume de armazenamento (m?) Volume de Armazenamento (m?3)
Acimade | Acimade | Acimade Acima de Acimade | Acimade
20 até 60 60 até 120 120 20 até 60 60 até 120 120
(%)
) © < .
g | Vazao (L/min) 200 400 400 E | Vazao (Umin) 200 400 400
— {=
E £
@ Ne de linhas 2 2 2 8 N2 de linhas 2 2 2
S 2
c «@
S 2| Tempo (min) 20 20 30
% Tempo (min) 20 20 30 P empo
i

Tabela 4.26: Linhas de resfriamento para armazenamento fraci-

onado em areas abertas

Tabela 4.28: Linhas de resfriamento para armazenamento fraci-
onado em areas fechadas

™

5

Volume de Armazenamento (md)
Volume de armazenamento (m?) - - -
Acimade | Acimade | Acimade
Acimade | Acimade | Acimade 20 até 60 | 60 até 120 120
20 até té 12 12
platoied polsieyi2) g @ Vazao (L/min) 250 700 700
a | Vazao (L/min) 300 800 800 E
E ‘E | Pressdo (mca) 35,0 35,0 35,0
£ Presséo [0
£ 45 45 45 B
» (mca) 2 | Numero de linhas 2 2 2
- E— )
g ® do linhas 2 2 2 & | Tempo (min) 60 60 90
i Tempo (min) 60 60 90
B
100~
90 <4
80 Liquidos nio cobertos por 1.4.41

/\\\\\_\

30~ Liquidos cobertos por 1.4.41

r\\\\\\\\\\ W

t T ' : : ' v -
10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100

Viscosidade em milhores de centipoises & temperoture ambients

Figura 4.1: Viscosidade versus concentracdo porcentual em massa de componente inflamavel ou combustivel.
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O liquido esta Sim
excluido conforme
item 4.1.5 da IT25?

Nzo
Sim
O liguido atende aos
critérios de 1.4.417
Continuar

o
<

O item 4.20 nao se aplica

Proteger usando os critérios aplicaveis a liquido classe IlIB

Nao

0 liguido atende aos Sim
critérios de 1.4.627

0 liguido &
miscivel em
agua?

Continuar

Proteger usando a tabela 4.23

A

A concentragio

do liquido é
£50% mas >20%?

concentracdo
do liquide é

Aconcentragdo do liquido & <20%

>50%?

0O armazenamento
é em estrutura

Sim

suporte?

Proteger usando as tabelas
4.13,4.150u 4.20
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para um produto da Classe
Ill conforme 1T24

Proteger usando critério
para um produto da
Classe | conforme IT24
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suporte/ estrutura para
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Proteger usando a tabela 4.13 (nota 5 da tabela 4.13)
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Proteger usando a tabela 4.18

item 1.4.50)

O armazenamento é paletizado

Proteger usando as tabelas 4.14, 4.16 ou 4.20

Figura4.2: Arvore de deciséo para o critério de protecéo para recipientes metalicos contendo liquidos misciveis e ndo misciveis em

aguai Inflamavel e combustivel.




Figura 4.3: Arvore de decis&o para o critério de protecdo para recipiente ndo metalico contendo liquidos misciveis e ndo misciveis
em agua i Inflamavel e combustivel.



